
Çàäà÷è ïî òåîðèè àëãîðèòìîâ

1. Äîêàæèòå, ÷òî âñÿêîå áåñêîíå÷íîå ïåðå÷èñëèìîå ìíîæåñòâî ñîäåðæèò áåñêîíå÷íîå ðàçðåøèìîå
ïîäìíîæåñòâî.

2. Äîêàæèòå, ÷òî íåïóñòîå ïîäìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ðàçðåøèìî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
îíî åñòü ìíîæåñòâî çíà÷åíèé âñþäó îïðåäåëåííîé íåóáûâàþùåé âû÷èñëèìîé ôóíêöèè ñ íàòóðàëüíûìè
àðãóìåíòàìè è çíà÷åíèÿìè.

3. Ïðèâåäèòå ïðèìåð íåðàçðåøèìîãî ïîäìíîæåñòâà N × N, òàêîãî ÷òî âñå åãî ãîðèçîíòàëüíûå è
âåðòèêàëüíûå ñå÷åíèÿ (ò.å. ïåðåñå÷åíèÿ ñ N × {x} è ñ {x} × N) ðàçðåøèìû.
4. Ïîñòðîéòå ìíîæåñòâî, êîòîðîå íå ÿâëÿåòñÿ ïåðå÷èñëèìûì è åãî äîïîëíåíèå òîæå íå ÿâëÿåòñÿ
ïåðå÷èñëèìûì.

5. Äîêàæèòå, ÷òî âåùåñòâåííîå ÷èñëî α ÿâëÿåòñÿ âû÷èñëèìûì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ìíîæåñòâà
{x ∈ Q | x < α} è {x ∈ Q | x > α} ÿâëÿþòñÿ ðàçðåøèìûìè.

6. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ìàøèíà Òüþðèíãà, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò êâàäðàò ñâîåãî íîìåðà, à âñå
îñòàëüíûå âõîäû îòâåðãàåò.

7. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò äâà ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìà A è B, ÷òî A ïå÷àòàåò íîìåð B, à B ïå÷àòàåò
íîìåð A.

8. Äîêàæèòå, ÷òî ïðåäèêàò p � n-îå ïðîñòîå ÷èñëî àðèôìåòè÷åí.

9. Îáîçíà÷èì K(x) ìèíèìàëüíûé íîìåð ìàøèíû Òüþðèíãà, êîòîðàÿ íà ïóñòîì âõîäå ïå÷àòàåò x è
îñòàíàâëèâàåòñÿ. Äîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ K(x) íå ÿâëÿåòñÿ âû÷èñëèìîé.

10. Ñóùåñòâóåò ëè àëãîðèòì, ïðîâåðÿþùèé, ðàáîòàåò ëè äàííàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà ïîëèíîìèàëüíîå
âðåìÿ?

11. Àðèôìåòè÷íî ëè ìíîæåñòâî íîìåðîâ àëãîðèòìîâ, êîòîðûå îñòàíàâëèâàþòñÿ õîòÿ áû íà îäíîì
âõîäå?

12. Ïîñòðîéòå ÿâíî óíèâåðñàëüíûå Σn è Πn ìíîæåñòâà.

13. Ïîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî N ìíîæåñòâî âñåõ èñòèííûõ çàìêíóòûõ àðèôìåòè÷åñêèõ ôîðìóë,
ñîäåðæàùèõ íå áîëåå N êâàíòîðîâ, àðèôìåòè÷íî.

14. Ïóñòü ñâîéñòâî ïàð íàòóðàëüíûõ ÷èñåë R(x, y) ïðèíàäëåæèò Σn. Äîêàæèòå, ÷òî ñâîéñòâî S(x) =
(∀y ≤ x)R(x, y) òîæå ïðèíàäëåæèò Σn.

15. Äîêàæèòå, ÷òî íåò àëãîðèòìà, êîòîðûé áû ïðîâåðèë, âåðíî ëè, ÷òî äàííàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà

ðàáîòàåò íà âõîäå äëèíû n íå áîëåå, ÷åì 100n2 + 200 øàãîâ.


