
Ñåðèÿ 4. Êîðîòêàÿ.

1. a) Ïîñ÷èòàéòå ÷èñëî ñïîñîáîâ ðàçáèòü n-óãîëüíèê íà òðåóãîëüíèêè íåïåðåñåêàþùèìèñÿ äèàãîíàëÿìè.
b) Ïîñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ïðîâåñòè n íåïåðåñåêàþùèõñÿ (íå èìåþùèõ îáùèõ òî÷åê) õîðä ìåæäó 2n òî÷êàìè

íà îêðóæíîñòè.
2. Êàæäîìó þíîøå íðàâÿòñÿ íåñêîëüêî äåâóøåê, ïðè÷åì èçâåñòíî, ÷òî ëþáûì k èç íèõ íðàâÿòñÿ â ñîâîêóïíîñòè, ïî

êðàéíåé ìåðå km äåâóøåê. Äîêàæèòå, ÷òî êàæäîìó þíîøå ìîæíî âûäåëèòü ïî ãàðåìó èç m ïîíðàâèâøèõñÿ åìó äåâóøåê
òàê, ÷òîáû ãàðåìû íå ïåðåñåêàëèñü.

3. *** (Òåîðåìà Øóðà) Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêàÿ ôóíêöèÿ f : N → N, ÷òî åñëè ìíîæåñòâî {1, 2, ..., f(n)}
ðàñêðàñèòü â n öâåòîâ, òî íàéäóòñÿ îäíîöâåòíûå x, y, x + y, ãäå x 6= y.

4. *** Äîêàæèòå, ÷òî ïëàíàðíûé ãðàô ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê îáúåäèíåíèå òðåõ ëåñîâ.
5. * Èç êàðòîíà ñêëååí êóáèê. Äâîå èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó: çà õîä ðàçðåøàåòñÿ ñäåëàòü ðàçðåç âäîëü ëþáîãî

ðåáðà, êîòîðîå åùå íå ðàçðåçàíî. Ïðîèãðûâàåò òîò, ó êîãî êóáèê ðàñïàäåòñÿ íà äâå ÷àñòè. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé
èãðå?

6. * Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè 18 ÷åëîâåê åñòü ëèáî 4 ïîïàðíî çíàêîìûõ, ëèáî 4 ïîïàðíî íå çíàêîìûõ.


