
Ñåðèÿ 1. Ïàðîñî÷åòàòåëüíàÿ.

1. Êâàäðàòíûé ëèñò áóìàãè ðàçáèò íà 100 ìíîãîóãîëüíèêîâ îäèíàêîâîé ïëîùàäè ñ îäíîé ñòîðîíû è íà 100 äðóãèõ
òîé æå ïëîùàäè ñ îáðàòíîé ñòîðîíû. Äîêàæèòå, ÷òî ýòîò êâàäðàò ìîæíî ïðîòêíóòü 100 èãîëêàìè, ÷òîáû êàæäûé
ìíîãîóãîëüíèê áûë ïðîòêíóò ïî ðàçó.

2. Â êëàññå ïîðîâíó ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê. Êàæäûé ìàëü÷èê äðóæèò ñ ÷åòíûì êîëè÷åñòâîì äåâî÷åê. Äîêàæèòå, ÷òî
ìîæíî âûáðàòü ãðóïïó èç íåñêîëüêèõ ìàëü÷èêîâ òàê, ÷òîáû ñ êàæäîé äåâî÷êîé äðóæèëî ÷åòíîå êîëè÷åñòâî ìàëü÷èêîâ
èç ýòîé ãðóïïû.

3. Âûâåäèòå a) Òåîðåìó Õîëëà èç òåîðåìû Êåíèãà.
b) Òåîðåìó Êåíèãà èç òåîðåìû Õîëëà.
4. Ïóñòü M ìàòðèöà ñîñòîÿùàÿ èç 0 è 1. Äîêàæèòå, ÷òî íàèìåíüøåå ÷èñëî ëèíèé (ñòðîê èëè ñòîëáöîâ) äîñòàòî÷íîå

äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêðûòü âñå 1, ðàâíî íàèáîëüøåìó êîëè÷åñòâó 1 òàêèõ, ÷òî íèêàêèå äâå èç íèõ íå ëåæàò íà îäíîé ëèíèè.
5. Ïóñòü G êîíå÷íàÿ ãðóïïà è H ïîäãðóïïà â íåé. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò íàáîð ïðåäñòàâèòåëåé h1, h2, . . . , hn â G

òàêîé, ÷òî h1K, h2K, . . . , hnK ÿâëÿþòñÿ ëåâûìè êëàññàìè ñìåæíîñòè è Kh1,Kh2K, . . . ,Khn ÿâëÿþòñÿ ïðàâûìè êëàññàìè
ñìåæíîñòè.

6. Êàæäîìó þíîøå íðàâÿòñÿ íåñêîëüêî äåâóøåê, ïðè÷åì èçâåñòíî, ÷òî ëþáûì k èç íèõ íðàâÿòñÿ â ñîâîêóïíîñòè, ïî
êðàéíåé ìåðå km äåâóøåê. Äîêàæèòå, ÷òî êàæäîìó þíîøå ìîæíî âûäåëèòü ïî ãàðåìó èç m ïîíðàâèâøèõñÿ åìó äåâóøåê
òàê, ÷òîáû ãàðåìû íå ïåðåñåêàëèñü.

7. Ïðèäóìàéòå êîíòðïðèìåð ê òåîðåìå Õîëëà â ñëó÷àå áåñêîíå÷íîãî ãðàôà.
8. * Åñòü 30 ãèðåê ñ âåñàìè 1 ã, 2 ã, . . . 30 ã. Èç íèõ âûáðàëè 10 îáùèì âåñîì 155 ã. Äîêàæèòå, ÷òî îñòàâøèåñÿ 20

ãèðåê ìîæíî ðàçáèòü íà äâå ãðóïïû ïî 10 ãèðåê â êàæäîé ñ ðàâíûìè ñóììàìè âåñîâ.
9. * Ïóñòü G äâóäîëüíûé ãðàô è ó êàæäîé âåðøèíû åñòü ñâîé ñïèñîê ïðåäïî÷òåíèé, ïðè÷åì âñå ïðåäïî÷òåíèÿ

ñòðîãèå. Ïðèäóìàéòå ýôôåêòèâíûé (ïîëèíîìèàëüíûé) àëãîðèòì íàõîäÿùèé
a) Êàêîå-íèáóäü ñòàáèëüíîå ïàðîñî÷åòàíèå.
b) Ìàêñèìàëüíîå ïî ðàçìåðó èç âñåõ ñòàáèëüíûõ ïàðîñî÷åòàíèé.
10. ** ×åðåç α(G) îáîçíà÷àþò ðàçìåð ìàêñèìàëüíîãî ïóñòîãî ïîäãðàôà G. Ïóñòü G îðèåíòèðîâàííûé ãðàô.

Äîêàæèòå, ÷òî âñå âåðøèíû G ìîæíî ïîêðûòü íå áîëåå ÷åì α(G) íåïåðåñåêàþùèìèñÿ ïóòÿìè.


