
Ñåðèÿ 6. Ïëîñêàÿ

1. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè 18 ÷åëîâåê åñòü ëèáî 4 ïîïàðíî çíàêîìûõ, ëèáî 4 ïîïàðíî íå çíàêîìûõ.

2. Íàéäèòå ñóììó
∞∑

k=1

1
k(k+1)(k+2) = 1

1·2·3 + 1
4·5·6 + . . . .

3. Äîêàæèòå, ÷òî äâóñâÿçíûé ïëîñêèé ãðàô ÿâëÿåòñÿ äâóäîëüíûì, òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà êàæäàÿ åãî ãðàíü
ÿâëÿåòñÿ ÷åòíûì öèêëîì.

4. Ïëàíàðíûé ãðàô èìååò n âåðøèí, m ðåáåð è îáõâàò g. Äîêàæèòå, ÷òî m ≤ g
g−2 (n− 2)

5. *** (Òåîðåìà Øóðà) Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêàÿ ôóíêöèÿ f : N → N, ÷òî åñëè ìíîæåñòâî {1, 2, ..., f(n)}
ðàñêðàñèòü â n öâåòîâ, òî íàéäóòñÿ îäíîöâåòíûå x, y, x + y, ãäå x 6= y.

6. ** Ãðàô íàçûâàåòñÿ âíåøíåïëàíàðíûì, åñëè åãî ìîæíî èçîáðàçèòü íà ïëîñêîñòè áåç ñàìîïåðåñå÷åíèé ðåáåð, òàê
÷òîáû âíåøíÿÿ ãðàíü ñîäåðæàëà âñå âåðøèíû. Äîêàæèòå, ÷òî ãðàô ÿâëÿåòñÿ âíåøíåïëàíàðíûì òîãäà è òîëüêî òîãäà,
êîãäà îí íå ñîäåðæèò ìèíîðîâ K4 è K2,3.
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