
Çàäàíèå 1 (íà 17.09).

1. Äîêàæèòå, ÷òî â ëþáîì ãðàôå ÷èñëî âåðøèí íå÷åòíîé ñòåïåíè ÷åòíî.

2∗. Âåðøèíû ñâÿçíîãî ãðàôà ïîêðàøåíû â ÷åðíûé è áåëûé öâåòà. Èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëî ÷åðíûõ âåðøèí ÷åòíî. Äî-
êàæèòå, ÷òî ìîæíî â ýòîì ãðàôå âûêèíóòü íåñêîëüêî ðåáåð òàê, ÷òîáû â ïîëó÷èâøåìñÿ ãðàôå âñå ÷åðíûå âåðøèíû
èìåëè áû íå÷åòíóþ ñòåïåíü, à âñå áåëûå âåðøèíû èìåëè áû ÷åòíóþ ñòåïåíü.
3. Èìååòñÿ ñåòêà â âèäå êâàäðàòà n × n. Ðàçðåæàåòñÿ ðàçðåçàòü ëþáîå ðåáðî ñåòêè. Êàêîå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî
ðàçðåçîâ ìîæíî ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ñåòêà âñå åùå íå ðàçâàëèëàñü íà äâå ÷àñòè?

4∗. Äîêàæèòå, ÷òî èç ïðîèçâîëüíîãî ñâÿçíîãî ãðàôà ìîæíî âûêèíóòü âåðøèíó è âñå âûõîäÿùèå èç íåå ðåáðà òàê,
÷òîáû îñòàâøèéñÿ ãðàô áûë ñâÿçíûì.
5. Â ñâÿçíîì ãðàôå íà êàæäîì ðåáðå íàïèñàëè ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî. Âåñîì îñòâíîãî äåðåâà ìû íàçûâàåì ñóììó
÷èñåë íà ðåáðàõ, âõîäÿùèõ â íåãî. à) Äîêàæèòå, ÷òî ìèíèìàëüíîå ïî âåñó îñòîâíîå äåðåâî ñîäåðæèò õîòÿ áû îäíî ðåáðî
ìèíèìàëüíîãî âåñà. á) Äîêàæèòå, ÷òî êàæäîå ìèíèìàëüíîå ðåáðî ñîäåðæèòñÿ õîòÿ áû â îäíîì èç îñòîâíûõ äåðåâüåâ
ìèíèìàëüíîãî âåñà. â∗) Äîêàæèòå, ÷òî îñòîâíîå äåðåâî, íà êîòîðîì äîñòèãàåòñÿ ìèíèìóì ñóììû íàïèñàííûõ ÷èñåë
ñîâïàäàåò ñ îäíèì èç îñòîâíûõ äåðåâüåâ, íà êîòîðîì äîñòèãàåòñÿ ìèíèìóì ñóììû êâàäðàòîâ íàïèñàííûõ ÷èñåë.

6∗. Â ãðàôñòâå Ëèïøèð èç óñàäüáû êàæäîãî äæåíòëüìåíà âûõîäèò ðîâíî 10 äîðîã ê äðóãèì óñàäüáàì. Ïðè ýòîì
êàæäûé äæåíòëüìåí ìîæåò äîåõàòü ïî äîðîãàì äî ëþáîãî äðóãîãî. Îäíàæäû îäíó èç äîðîã ïåðåêîïàëè, è ïî íåé
ñòàëî íåâîçìîæíî ïðîåõàòü. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé äæåíòëüìåí ïî-ïðåæíåìó ìîæåò íàíåñòè âèçèò âåæëèâîñòè ëþáîìó
äðóãîìó.
7. Äîêàæèòå, ÷òî â ëþáîì ãðàôå åñòü äâå âåðøèíû îäèíàêîâîé ñòåïåíè.

8∗. Èç êàðòîíà ñêëååí êóáèê. Äâîå èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó: çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ñäåëàòü ðàçðåç âäîëü ëþáîãî
ðåáðà, êîòîðîå åù�å íå ðàçðåçàíî. Ïðîèãðûâàåò òîò, ó êîãî êóáèê ðàñïàäàåòñÿ íà 2 ÷àñòè. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé
èãðå?


