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49. Ñèñòåìà îáðàçóþùèõ ãðóïïû Sn ñîñòîèò èç òðàíñïîçèöèé, äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ýòèõ òðàíñïîçèöèé íå ìåíüøå,
÷åì n− 1.
50. (Òðàíñíåðàâåíñòâî) Èçâåñòíî, ÷òî x1 ≤ x2 ≤ · · · ≤ xn, y1 ≤ y2 ≤ · · · ≤ yn. Äîêàæèòå, ÷òî x1yn + x2yn−1 + · · ·+

xny1 ≤ x1yσ(1) + x2yσ(2) + · · ·+ xnyσ(n) ≤ x1y1 + x2y2 + · · ·+ xnyn, ãäå σ � ïåðåñòàíîâêà ÷èñåë îò 1 äî n.

51. f0 = f1 = 1, fn+2 = fn + fn+1 � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî
åäèíñòâåííûì îáðàçîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñóììû ðàçëè÷íûõ ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è, ñðåäè êîòîðûõ íåò äâóõ ñ ñîñåäíèì
íîìåðîì.
52. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå n ïîäðÿä èäóùèõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë äåëèòñÿ íà n!.
53. à) p òî÷åê (p � ïðîñòîå ÷èñëî) ðàçáèâàþò îêðóæíîñòü íà p ðàâíûõ äóã. Ýòè òî÷êè îêðàøèâàþòñÿ â n öâåòîâ.
Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûõ ðàñêðàñîê (ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûìè ìû ñ÷èòàåì ðàñêðàñêè, íå ïåðåõîäÿ-
ùèå äðóã â äðóãà ïðè ïîâîðîòàõ îêðóæíîñòè)? á) Âûâåäèòå èç ðåçóëüòàòà ï.à) ìàëóþ òåîðåìó Ôåðìà (äëÿ íàòóðàëüíûõ
÷èñåë a, íå äåëÿùèõñÿ íà p, ap−1 − 1 ... p).

54. à) p òî÷åê (p � ïðîñòîå ÷èñëî) ðàçáèâàþò îêðóæíîñòü íà p ðàâíûõ äóã. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò îðèåíòèðîâàííûõ
çâåçä÷àòûõ p-óãîëüíèêîâ (ò.å. çàìêíóòûõ p-çâåííûõ ëîìàíûõ) ñ âåðøèíàìè â ýòèõ p òî÷êàõ? Ìû ñ÷èòàåì äâà p-
óãîëüíèêà ðàçëè÷íûìè, åñëè îíè îòëè÷àþòñÿ íàïðàâëåíèåì îáõîäà âåðøèí. á) Âûâåäèòå èç ðåçóëüòàòà ï.à) òåîðåìó
Âèëüñîíà: (p− 1)! + 1 ... p.

55. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü {an} çàäàíà ðåêóððåíòíî: a1 = 1, an = nan−1 + 1. Äîêàæèòå, ÷òî â ïîëíîì ãðàôå ñ an+1

âåðøèíîé, ðåáðà êîòîðîãî îêðàøåíû â n öâåòîâ, íàéäåòñÿ òðåóãîëüíèê ñ îäíîöâåòíûìè ñòîðîíàìè.
56. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ëþáûõ à) 6 ÷åëîâåê åñòü ëèáî 3 ïîïàðíî çíàêîìûõ, ëþáî 3 ïîïàðíî íåçíàêîìûõ; á) 10; â)
9 ÷åëîâåê åñòü ëèáî 3 ïîïàðíî çíàêîìûõ, ëèáî 4 ïîïàðíî íåçíàêîìûõ.


