
Çàäà÷è ïî òåîðèè ñëîæíîñòè.

ML 1. Äîêàæèòå NP-ïîëíîòó ñëåäóþùåé ïðîáëåìû. Èñõîäíîå äàííîå: êîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòó-

ðàëüíûõ ÷èñåë x1, . . . , xn. Âîïðîñ: íàéäåòñÿ ëè ìíîæåñòâî èíäåêñîâ I ⊂ {1, . . . , n} òàêîå, ÷òî
∑
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?
ML 2. Äîêàæèòå NP-ïîëíîòó ñëåäóþùåé ïðîáëåìû. Èñõîäíîå äàííîå: Êîíå÷íîå ñåìåéñòâî êîíå÷íûõ ìíî-
æåñòâ è íàòóðàëüíîå k. Âîïðîñ: Ñóùåñòâóåò ëè ïîäñåìåéñòâî, ñîñòîÿùåå èç k ïîïàðíî íåïåðåñåêàþùèõñÿ ìíî-
æåñòâ?
ML 3. Äîêàæèòå NP-ïîëíîòó ñëåäóþùåé ïðîáëåìû. Èñõîäíîå äàííîå: êîíå÷íûé ãðàô G, ïîäìíîæåñòâî R
ìíîæåñòâà åãî âåðøèí è íàòóðàëüíîå k. Âîïðîñ: ñóùåñòâóåò ëè â G ïîääåðåâî èç íå áîëåå, ÷åì k ðåáåð, âêëþ-
÷àþùåå âñå âåðøèíû èç R (äåðåâîì íàçûâàåòñÿ ñâÿçíûé ãðàô áåç öèêëîâ, ïîääåðåâîì â G íàçûâàåòñÿ ëþáîå
äåðåâî, âñå ðåáðà êîòîðîãî ïðèíàäëåæàò G)?

ML 4. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè óíàðíûé ÿçûê NP -ïîëíûé, òî P = NP .

ML 5. Äîêàæèòå, ÷òî RP ( REXP .

ML 6. Äîêàæèòå, ÷òî AM [2] = AM [k] ïðè k ≥ 2.

ML 7. Ãðàô íàçûâàåòñÿ æåñòêèì, åñëè ó íåãî íåò íåòðèâèàëüíûõ àâòîìîðôèçìîâ (òî åñòü íååäèíè÷íûõ

ïåðåñòàíîâîê ìíîæåñòâà âåðøèí, ñîõðàíÿþùèõ ðåáðà). Äîêàæèòå, ÷òî ìíîæåñòâî ïàð (G, k), äëÿ êîòîðûõ
ãðàô G èìååò æåñòêèé ïîäãðàô èç k âåðøèí, ïðèíàäëåæèò Σ2.

ML 8. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîæåñòâî ÷èñåë âèäà pq, ãäå p, q ïðîñòûå ÷èñëà, ïðèíàäëåæèò êëàññó MA.

ML 9. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîæåñòâî âñåõ ïàð ÷èñåë âèäà 〈x, y〉, ãäå x âçàèìíî ïðîñòîå ñ y ÷èñëî, íå ÿâëÿþùååñÿ

êâàäðàòîì ïî ìîäóëþ y (ò.å. êâàäðàòû ïî ìîäóëþ y íå äàþò îñòàòîê x), ïðèíàäëåæèò êëàññó IP (íå ïîëüçóÿñü
IP = PSPACE).

ML 10. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè PSPACE ⊆ P/poly, òî PSPACE = AM (AM � ýòî èãðû Àðòóðà è Ìåðëèíà ñ

1-ðàóíäîâûì ïðîòîêîëîì)

ML 11. Ïîêàæèòå, ÷òî BPL ⊆ P (BPL � ýòî êëàññ ÿçûêîâ, ðåøàåìûõ ñ îãðàíè÷åííîé îøèáêîé è ñ ïàìÿòüþ

O(log n)).

ML 12. Ïîêàæèòå, ÷òî ñëåäóþùèå çàäà÷è íåðàçðåøèìû, åñëè äàíî îïèñàíèå íåäåòåðìèíèðîâàííîé ìàøèíû

Òüþðèíãà è òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü à) Âåðíî ëè, ÷òî äëÿ êàæäîãî âõîäà èëè âñå âû÷èñëåíèÿ îòâåðãàþùèå,
èëè õîòÿ áû ïîëîâèíà ïðèíèìàþùèõ? á) Âåðíî ëè, ÷òî ÷òî äëÿ êàæäîãî âõîäà ëèáî 3

4
âû÷èñëåíèé ïðèíèìàþò,

ëèáî 3
4
âû÷èñëåíèé îòâåðãàþò? â) Âåðíî ëè, ÷òî ÷òî äëÿ êàæäîãî âõîäà ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäíî ïðèíèìàþùåå

âû÷èñëåíèå. ã) Äàíû äâå ìàøèíû. Âåðíî ëè, ÷òî äëÿ âñåõ âõîäîâ ëèáî ïåðâàÿ ìàøèíà èìååò ïðèíèìàþùåå
âû÷èñëåíèå, ëèáî âòîðàÿ, íî íå îáå îäíîâðåìåííî?

Ðàñïðåäåëåíèå çàäà÷ ïî ëþäÿì.

• Äèìà: 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12à

• Ñâåòà: 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12á

• Ëåðà: 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12â

• Þëÿ: 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12ã

• Ôåäÿ: 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12à

• Ñòàñ: 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12á

• Èëüÿ: 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12â

Äëÿ äîïóñêà ê ýêçàìåíó íåîáõîäèìî ðåøèòü íå ìåíåå 8-ìè çàäà÷. Ðåêîìåíäóåòñÿ ðåøèòü âñå 10.


