
Çàäà÷è ïî ëîãè÷åñêèì èñ÷ècëåíèÿì

ML L1. Ìåòîä ðåçîëþöèé äëÿ èñ÷èñëåíèÿ âûñêàçûâàíèé � ýòî ñïîñîá ïîêàçàòü, ÷òî äàííàÿ ôîðìóëà â

ÊÍÔ ÿâëÿåòñÿ íåâûïîëíèìîé. Ðåçîëüâåíòîé äâóõ äèçúþíêòîâ (l1 ∨ l2 ∨ · · · ∨ ln−1 ∨x) è (l′1 ∨ l′2 ∨ · · · ∨ l′m−1 ∨¬x)
íàçûâàåòñÿ äèçþíêò (l1 ∨ . . . ln−1 ∨ l′1 ∨ . . . l′m−1). Âûâîäîì â ìåòîäå ðåçîëþöèé íàçûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
äèçúþíêòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ëèáî ÿâëÿåòñÿ äèçúþíêòîì èñõîäíîé ôîðìóëû, ëèáî ÿâëÿåòñÿ ðåçîëüâåíòîé
äâóõ ïðåäûäóùèõ, ïîñëåäíèé äèçúþíêò â âûâîäå � ýòî ïóñòîé äèçúþíêò. à) Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè ó ôîðìóëû
ñóùåñòâóåò âûâîä, òî îíà íåâûïîëíèìàÿ. á) Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè ôîðìóëà íåâûïîëíèìàÿ, òî ó íåå ñóùåñòâóåò
âûâîä èç O(2n) ÷èñëà äèçúþíêòîâ, ãäå n � ýòî ÷èñëî ïåðåìåííûõ.

ML L2. Ðàññìîòðèì ðåçîëþöèîííóþ ñèñòåìó äîêàçàòåëüñòâ äëÿ èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ. Ñèñòåìà äîêàçûâà-
åò, ÷òî çàìêíóòàÿ ôîðìóëà ÿâëÿåòñÿ ïðîòèâîðå÷èâîé ñëåäóþùèì îáðàçîì: ôîðìóëà ïðèâîäèòñÿ â ïðåäâàðåííóþ
íîðìàëüíóþ ôîðìó, çàòåì ïðîâîäèòñÿ ñêóëåìèçàöèÿ (èçáàâëÿåìñÿ îò ôóíêöèîíàëüíûõ ñèìâîëîâ). Ïîëó÷àåòñÿ
ôîðìóëà ∀x1∀x2 . . .∀xkϕ, ïðèâîäèì ϕ â ÊÍÔ, ïóñòü A � ýòî ìíîæåñòâî ïîëó÷åííûõ êëîçîâ. Îïðîâåðæåíèåì
ïîëó÷åííîé ôîðìóëû ÿâëÿåòñÿ ñïèñîê äèçúþíêòîâ, çàêàí÷èâàþùèéñÿ ïóñòûì äèçúþíêòîì, êàæäûé äèçúþíêò
èç ñïèñêà ëèáî ïðèíàäëåæèò A, ëèáî ïîëó÷àåòñÿ ïîäñòàíîâêîé çàìêíóòîãî òåðìà âìåñòî ïåðåìåííîé èç îäíî-
ãî èç ïðåäûäóùèõ äèçúþíêòîâ, ëèáî ÿâëÿåòñÿ ðåçîëüâåíòîé äâóõ ïðåäûäóùèõ. Äîêàæèòå, ÷òî òàêàÿ ñèñòåìà
êîððåêòíà è ïîëíà.

ML L3. Ïîêàæèòå, ÷òî â ñèãíàòóðå (Z, =, <) ïðåäèêàò y = x + 1 íåâûðàçèì ñ ïîìîùüþ áåñêâàíòàðíîé
ôîðìóëû.

ML L4. Ïîêàæèòå, ÷òî (Z, =, <, S, 0) äîïóñêàåò ýëëèìèíàöèþ êâàíòîðîâ.


