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CS 81. Äîêàæèòå, ÷òî ñòåïåííûå ðÿäû a1s+a2s
2 + . . . , a1 6= 0 îáðàçóþò ãðóïïó îòíîñèòåëüíî îïåðàöèè êîìïîçèöèè.

CS 82. Íàéäèòå ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ ÷èñëà ðàçáèåíèé íà k ñëàãàåìûõ.

CS 83. Äîêàæèòå, ÷òî (1 + s + s2 + · · ·+ s9)(1 + s10 + · · ·+ s90)(1 + s100 + · · ·+ s900) · · · = 1
1−s .

CS 84. Äîêàæèòå òîæäåñòâà Ãàóññà: à) (1−s)(1−s2)(1−s3)...
(1−s)(1−s3)(1−s5)... = 1 − 2s + 3s4 − 2s9 + . . . á) (1−s2)(1−s4)(1−s6)...

(1−s)(1−s3)(1−s5)... = 1 + s +
s3 + s6 + s10 + . . .
CS 85. Äîêàæèòå, ÷òî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî â âèäå ñóììû ìåíüøèõ íàòóðàëüíûõ ñëàãàå-
ìûõ 2n−1 − 1 ñïîñîáîì, åñëè äâà ïðåäñòàâëåíèÿ, îòëè÷àþùèåñÿ ïîðÿäêîì ñëàãàåìûõ ñ÷èòàòü ðàçëè÷íûìè.

CS 86. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ êàæäîãî m ≥ 0 ìàòðèöà ÷èñåë Ñòèðëèíãà ïåðâîãî ðîäà [s(n, k)]0≤n,k≤m åñòü îáðàòíàÿ
ìàòðèöà äëÿ ìàòðèöû ÷èñåë Ñòèðëèíðà âòîðîãî ðîäà [S(n, k)]0≤n,k≤m.

CS 87. Ïîìå÷åííîå äåðåâî - ýòî äåðåâî, âåðøèíû êîòîðîãî ïðîíóìåðîâàíû. Êàæäîìó ïîìå÷åííîìó äåðåâó ìîæíî
ñîïîñòàâèòü êîä Ïðþôåðà: âûáèðàåì ëèñò ñ íàèìåíüøèì íîìåðîì, çàïèñûâàåì íîìåð âåðøèíû, ê êîòîðîé ýòîò ëèñò
ïðèêðåïëåí, óäàëÿåì ëèñò è ò.ä. ïîêà íå îñòàíåòñÿ îäíà âåðøèíà (ñ êàêèì íîìåðîì?). à) Äîêàæèòå, ÷òî ïî êîäó
Ïðþôåðà ïîìå÷åííîå äåðåâî îäíîçíà÷íî âîññòàíàâëèâàåòñÿ. á) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ïîìå÷åííûõ äåðåâüåâ èç n âåðøèí?
â) Ïîñòðîéòå áèåêöèþ ìåæäó ïîìå÷åííûìè äåðåâüÿìè ñ äâóìÿ âûäåëåííûìè âåðøèíàìè (îäíó âåðøèíó íàçûâàåì
íà÷àëîì, äðóãóþ êîíöîì, ïðè÷åì íà÷àëî è êîíåö ìîãóò ñîâïàäàòü) è îòîáðàæåíèÿìè èç {1, 2 . . . , n} â {1, 2 . . . , n}.
CS 88. Äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñ äâóìÿ ïàðàìåòðàìè ðàññìàòðèâàþò ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè îò äâóõ ïåðåìåííûõ.
Íàéäèòå çàìêíóòûé âèä ïðîèçâîäÿùêé ôóíêöèè äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ck
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CS22. Â ñèëüíî ñâÿçíîì îðèåíòèðîâàííîì ãðàôå (ñèëüíî ñâÿçíûé ãðàô, çíà÷èò èç ëþáîé âåðøèíû ìîæíî äîáðàòüñÿ
äî ëþáîé äðóãîé) ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ âåðøèíàìè ñóùåñòâóåò ìàêñèìóì îäíî ðåáðî, êðîìå òîãî èç ëþáîé âåðøèíû
âûõîäèò ïî êðàéíå ìåðå äâà ðåáðà. Äîêàæèòå, ÷òî â òàêîì ãðàôå ìîæíî óäàëèòü âåðøèíó áåç ïîòåðè ñèëüíîé
ñâÿçíîñòè.
CS44. Â ñâÿçíîì ãðàôå 100 âåðøèí è äëÿ ëþáûõ k ≤ 50 âåðøèí íàéäåòñÿ íå ìåíüøå, ÷åì 2k âåðøèí, ñîåäèíåííûõ
ñ îäíîé èõ ýòèõ k. Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîì ãðàôå åñòü ñîâåðøåííîå ïàðîñî÷åòàíèå.

CS45. Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáîãî äâóñâÿçíîãî ãðàôà, ñòåïåíè âñåõ âåðøèí êîòîðîãî áîëüøå äâóõ, ìîæíî óäàëèòü
âåðøèíó òàê, ÷òîáû ãðàô îñòàëñÿ äâóñâÿçíûì.


