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CS 89. Ïî êàíàëó ñâÿçè òðåáóåòñÿ ïåðåäàòü èíôîðìàöèþ, ñîñòîÿùóþ èç 10 áèòîâ. Èçâåñòíî, ÷òî ìàêñèìóì îäèí
èç ïåðåäàâàåìûõ áèòîâ èñêàçèòñÿ. Äîêàæèòå, ÷òî íåâîçìîæíî ïðèäóìàòü íàäåæíóþ ñõåìó, êîòîðàÿ òðåáîâàëà áû
ïåðåäà÷è âñåãî 13 áèòîâ. À êàê îáîéòèñü 14 áèòàìè?

CS 90. Ïóñòü n ≥ 2, H(V,E) � n-îäíîðîäíûé (Ðåáðà � ýòî n-âåðøèííûå ïîäìíîæåñòâà V ) ãèïåðãðàô ñ ÷èñëîì
ðåáåð, ðàâíûì |E| = 4n−1. Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêàÿ ðàñêðàñêà ìíîæåñòâà âåðøèí V â 4 öâåòà, ÷òî íè îäíî
ðåáðî íå ÿâëÿåòñÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêèì.

CS 91. Ïóñòü n ≥ 4, H(V,E) � n-îäíîðîäíûé (Ðåáðà � ýòî n-âåðøèííûå ïîäìíîæåñòâà V ) ãèïåðãðàô ñ ÷èñëîì

ðåáåð, ðàâíûì |E| ≤ 4n−1

3n . Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêàÿ ðàñêðàñêà ìíîæåñòâà âåðøèí V â 4 öâåòà, ÷òî â êàæäîì
ðåáðå ïðèñóòñòâóþò âñå 4 öâåòà.

CS 92. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè Ck
n(1− 2−k)n−k < 1, òî ñóùåñòâóåò òóðíèð èç n êîìàíä, â êîòîðîì äëÿ ëþáûõ k êîìàíä

ñóùåñòâóåò êîìàíäà, êîòîðàÿ âûèãðàëà ó âñåõ ýòèõ k.

CS 93. Ðàññìîòðèì ìíîæåñòâî âñåõ ïàð (A,B) íåïåðåñåêàþùèõñÿ k-ýëåìåíòíûõ ïîäìíîæåñòâ {1, 2, . . . , n}. Ìíîæå-
ñòâî Y îòäåëÿåò ïàðó (A,B), åñëè A ⊆ Y è B ∩ Y = ∅ . Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò l = 3k4klnn ìíîæåñòâ, ÷òî êàæäàÿ
ïàðà (A,B) îòäåëèìà õîòÿ áû îäíèì èç íèõ.

CS 94. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè â ãðàôå ñòåïåíü êàæäîé âåðøèíû êàê ìèíèìóì d, òî â ýòîì ãðàôå åñòü âåðøèííîå

ïîêðûòèå ðàçìåðà íå áîëüøå, ÷åì n 1+ln(d+1)
d+1 .

CS 95. Äîêàæèòå, ÷òî êàæäîå ìíîæåñòâî, ñîñòîÿùåå èç n îòëè÷íûõ îò íóëÿ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë, ñîäåðæèò ïîäìíî-
æåñòâî A ìîùíîñòè ñòðîãî áîëüøåé, ÷åì n

3 , â êîòîðîì íåò òðîåê a1, a2, a3 ∈ A, óäîâëåòâîðÿþùèõ ðàâåíñòâó a1+a2 = a3.

CS84. Ïðàâèëüíîå óñëîâèå! Äîêàæèòå òîæäåñòâà Ãàóññà: à) (1−s)(1−s2)(1−s3)...
(1+s)(1+s2)(1+s3)... = 1 − 2s + 2s4 − 2s9 + . . . á)

(1−s2)(1−s4)(1−s6)...
(1−s)(1−s3)(1−s5)... = 1 + s + s3 + s6 + s10 + . . .

CS22. Â ñèëüíî ñâÿçíîì îðèåíòèðîâàííîì ãðàôå (ñèëüíî ñâÿçíûé ãðàô, çíà÷èò èç ëþáîé âåðøèíû ìîæíî äîáðàòüñÿ
äî ëþáîé äðóãîé) ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ âåðøèíàìè ñóùåñòâóåò ìàêñèìóì îäíî ðåáðî, êðîìå òîãî èç ëþáîé âåðøèíû
âûõîäèò ïî êðàéíå ìåðå äâà ðåáðà. Äîêàæèòå, ÷òî â òàêîì ãðàôå ìîæíî óäàëèòü âåðøèíó áåç ïîòåðè ñèëüíîé
ñâÿçíîñòè.
CS45. Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáîãî äâóñâÿçíîãî ãðàôà, ñòåïåíè âñåõ âåðøèí êîòîðîãî áîëüøå äâóõ, ìîæíî óäàëèòü
âåðøèíó òàê, ÷òîáû ãðàô îñòàëñÿ äâóñâÿçíûì.


