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CS 96. Íà ìíîæåñòâå {0, 1}n ââåäåíû îïåðàöèè + (ïîêîîðäèíàòíî) è ∗ òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëàñü ñòðóêòóðà ïîëÿ. Äëÿ
x ∈ {0, 1}n îáîçíà÷èì çà (x)≤m âåêòîð, ïîëó÷àþùèéñÿ èç ïåðâûõ m êîîðäèíàò x (1 ≤ m ≤ n). Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ
êàæäîãî c ∈ {0, 1}n, c 6= 0 îòîáðàæåíèå x 7→ (c ∗ x)≤m ïðèíèìàåò êàæäîå çíà÷åíèå èç {0, 1}m ïî 2n−m ðàç.

CS 97. Áåñïîðÿäêîì íàçûâàåòñÿ ïåðåñòàíîâêà, êîòîðàÿ íå èìååò íåïîäâèæíûõ òî÷åê (∀iσ(i) 6= i). Ïóñòü πn � ýòî
÷èñëî áåñïîðÿäêîâ íà n ýëåìåíòàõ. Íàéäèòå ïðåäåë lim

n→∞
πn

n! .

CS 98. Â ìàòðèöå 2n× 2n ñòîÿò íóëè íà ãëàâíîé äèàãîíàëè, à âî âñåõ îñòàëüíûõ ñòðî÷êàõ ñòîÿò ±1. Äîêàæèòå, ÷òî
îïðåäåëèòåëü ýòîé ìàòðèöû îòëè÷åí îò íóëÿ.

CS 99. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ êîíå÷íûõ ìíîæåñòâ I ⊆ J âûïîëíÿåòñÿ
∑

I⊆K⊆J(−1)|K\I| =

{
1, åñëè I = J

0, åñëè I 6= J

CS 95. Äîêàæèòå, ÷òî êàæäîå ìíîæåñòâî, ñîñòîÿùåå èç n îòëè÷íûõ îò íóëÿ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë, ñîäåðæèò ïîäìíî-
æåñòâî A ìîùíîñòè ñòðîãî áîëüøåé, ÷åì n

3 , â êîòîðîì íåò òðîåê a1, a2, a3 ∈ A, óäîâëåòâîðÿþùèõ ðàâåíñòâó a1+a2 = a3.

CS 84. Äîêàæèòå òîæäåñòâà Ãàóññà: à) (1−s)(1−s2)(1−s3)...
(1+s)(1+s2)(1+s3)... = 1 − 2s + 2s4 − 2s9 + . . . á) (1−s2)(1−s4)(1−s6)...

(1−s)(1−s3)(1−s5)... = 1 + s +
s3 + s6 + s10 + . . .
CS 22. Â ñèëüíî ñâÿçíîì îðèåíòèðîâàííîì ãðàôå (ñèëüíî ñâÿçíûé ãðàô, çíà÷èò èç ëþáîé âåðøèíû ìîæíî äîáðàòüñÿ
äî ëþáîé äðóãîé) ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ âåðøèíàìè ñóùåñòâóåò ìàêñèìóì îäíî ðåáðî, êðîìå òîãî èç ëþáîé âåðøèíû
âûõîäèò ïî êðàéíå ìåðå äâà ðåáðà. Äîêàæèòå, ÷òî â òàêîì ãðàôå ìîæíî óäàëèòü âåðøèíó áåç ïîòåðè ñèëüíîé
ñâÿçíîñòè.
CS 45. Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáîãî äâóñâÿçíîãî ãðàôà, ñòåïåíè âñåõ âåðøèí êîòîðîãî áîëüøå äâóõ, ìîæíî óäàëèòü
âåðøèíó òàê, ÷òîáû ãðàô îñòàëñÿ äâóñâÿçíûì.


