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CS 33. (Ïîëèãàìíûé âàðèàíò ëåììû î äåâóøêàõ). Êàæäîìó þíîøå íðàâèòñÿ íåñêîëüêî äåâóøåê, ïðè÷åì ëþáîìó
íàáîðó èç k þíîøåé â ñîâîêóïíîñòè íðàâèòñÿ íå ìåíåå, ÷åì km äåâóøåê. Äîêàæèòå, ÷òî êàæäîìó þíîøå ìîæíî
âûäåëèòü ãàðåì èç m íðàâèâøèõñÿ åìó äåâóøåê òàê, ÷òîáû ãàðåìû íå ïåðåñåêàëèñü.

CS 34. Íà óëèöå Áîëòóíîâ æèâóò n þíîøåé è n äåâóøåê, ïðè÷åì êàæäûé þíîøà çíàêîì ðîâíî ñ k äåâóøêàìè, à
êàæäàÿ äåâóøêà - ðîâíî ñ k þíîøàìè. à) Äîêàæèòå, ÷òî âñå þíîøè è äåâóøêè ìîãóò îäíîâðåìåííî ãîâîðèòü ñî ñâîèìè
çíàêîìûìè ïî òåëåôîíó. á) Äîêàæèòå, ÷òî þíîøè è äåâóøêè ìîãóò çâîíèòü äðóã äðóãó ïî òåëåôîíó òàê, ÷òîáû çà k
÷àñîâ êàæäûé ïîãîâîðèë ñ êàæäûì èç ñâîèõ çíàêîìûõ ïî ÷àñó.

CS 35. Åñòü n þíîøåé è n äåâóøåê. Êàæäûé þíîøà çíàåò õîòÿ áû îäíó äåâóøêó. Òîãäà ìîæíî íåêîòîðûõ þíîøåé
ïîæåíèòü íà çíàêîìûõ äåâóøêàõ òàê, ÷òîáû æåíàòûå þíîøè íå çíàëè íåçàìóæíèõ äåâóøåê.

CS 36. Â íåêîòîðûõ êëåòêàõ ïðÿìîóãîëüíîé òàáëèöû ñòîÿò çâåçäî÷êè, ïðè÷åì â êàæäîé ñòðîêå ñòîèò õîòÿ áû îäíà
çâåçäî÷êà. Èçâåñòíî, ÷òî ñòðîê â òàáëèöå áîëüøå, ÷åì ñòîëáöîâ. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ çâåçäî÷êà, â ñòðîêå êîòîðîé
ñòîèò ìåíüøå çâåçäî÷åê, ÷åì â ñòîëáöå.

CS 37. Äàíû k ìàëü÷èêîâ è 2k − 1 êîíôåòà. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî äàòü êàæäîìó ìàëü÷èêó ïî êîíôåòå òàê, ÷òîáû
ìàëü÷èêó, êîòîðîìó íå íðàâèòñÿ åãî êîíôåòà, íå íðàâèëèñü è êîíôåòû îñòàëüíûõ ìàëü÷èêîâ.

CS 38. Â ãðàôå âñå âåðøèíû ñòåïåíè 3. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî òàê ïîêðàñèòü ðåáðà â äâà öâåòà, ÷òî èç êàæäîé
âåðøèíû âûõîäÿò ðåáðà îáîèõ öâåòîâ.

CS 39. ×åðåç k(G) èëè ïðîñòî k îáîçíà÷àåòñÿ âåðøèííàÿ ñâÿçíîñòü ãðàôà G (ò.å. òàêîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî, ÷òî ïðè
óäàëåíèè êàêèõ-òî k âåðøèí ãðàô òåðÿåò ñâÿçíîñòü. Ãðàô ñîñòîÿùèé èç îäíîé âåðøèíû áóäåì ñ÷èòàòü íåñâÿçíûì).
Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿåòñÿ k′(G), êàê ðåáåðíàÿ ñâÿçíîñòü ãðàôà. Äîêàæèòå, ÷òî â 3-ðåãóëÿðíîì ãðàôå k = k′.

CS 40. Â íåêîòîðîì ïîñåëêå 1000 æèòåëåé. Åæåäíåâíî êàæäûé èç íèõ äåëèòñÿ óçíàííûìè â÷åðà íîâîñòÿìè ñî âñåìè
ñâîèìè çíàêîìûìè Èçâåñòíî, ÷òî ëþáàÿ íîâîñòü ñòàíîâèòñÿ èçâåñòíîé âñåì æèòåëÿì ïîñåëêà. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî
âûáðàòü 90 æèòåëåé òàê, ÷òî åñëè îäíîâðåìåííî âñåì èì ñîîáùèòü íîâîñòü, òî ÷åðåç 10 äíåé îíà ñòàíåò èçâåñòíîé
âñåì æèòåëÿì ïîñåëêà.


