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CS 57. à) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ëîìàííûõ, èäóùèõ èç òî÷êè (0, 0) â òî÷êó (2n, 0) øàãàìè (1, 1) è (1,−1)? á) Ïîêàæèòå,
÷òî ÷èñëî ëîìàííûõ, èç (0, 0) â (2n, 0), ïåðåñåêàþùèõ ïðÿìóþ y = −1, ðàâíÿåòñÿ ÷èñëó ëîìàííûõ èç (0, 0) â (2n,−2).
â) Íàéäèòå ÷èñëî ëîìàííûõ èç (0, 0) â (2n, 0), íå îïóñêàþùèõñÿ â íèæíþþ ïîëóïëîñêîñòü.

CS 58. à) Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé a1, a2, . . . , a2n, äëÿ êîòîðûõ ai = ±1, a1 ≥ 0, a1 + a2 ≥ 0, . . . , a1 +
a2 + · · · + a2n−1 ≥ 0, a1 + a2 + · · · + a2n = 0. á) Êàññèð, ó êîòîðîãî èçíà÷àëüíî íåò äåíåã ïðîäàåò áèëåòû ïî 50
ðóáëåé. Î÷åðåäü ñîñòîèò èç 2n ÷åëîâåê, ó ïîëîâèíû èç êîòîðûõ åñòü êóïþðà â 100 ðóáëåé, à ó ïîëîâèíû 50 ðóáëåé.
Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò î÷åðåäåé, ïðè êîòîðûõ êàññèð ñìîæåò äàòü âñåì ñäà÷è? â) Ïîñ÷èòàéòå ÷èñëî ñïîñîáîâ ðàçáèòü
n-óãîëüíèê íà òðåóãîëüíèêè, íå ïåðåñåêàþùèìèñÿ äèàãîíàëÿìè. ã) Ïîñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ñîåäèíåíèÿ 2n
òî÷åê íà îêðóæíîñòè n íåïåðåñåêàþùèìèñÿ õîðäàìè.

CS 59. Ðàçáèåíèå ÷èñëà n íàçûâàåòñÿ ñàìîñîïðÿæåííûì, åñëè åãî äèàãðàìà Þíãà ñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî äèà-
ãîíàëè. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ñàìîñîïðÿæåííûõ ðàçáèåíèé ðàâíÿåòñÿ ÷èñëó ðàçáèåíèé ÷èñëà n íà ðàçëè÷íûå íå÷åòíûå
ñëàãàåìûå.
CS 60. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ëþáûõ à) 6 ÷åëîâåê åñòü ëèáî 3 ïîïàðíî çíàêîìûõ, ëþáî 3 ïîïàðíî íåçíàêîìûõ; á) 10;
â) 9 ÷åëîâåê åñòü ëèáî 3 ïîïàðíî çíàêîìûõ, ëèáî 4 ïîïàðíî íåçíàêîìûõ. ã) Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáûõ 18 ÷åëîâåê åñòü
ëèáî 4 ïîïàðíî çíàêîìûõ, ëèáî 4 ïîïàðíî íåçíàêîìûõ.

CS 61. Â ïîëíîì n-âåðøèííîì ãðàôå êðàñÿò ðåáðà òàê, ÷òî ëþáûå äâà ðåáðà ñ îáùåé âåðøèíîé îêðàøèâàëèñü
ðàçëè÷íûìè öâåòàìè. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî öâåòîâ íóæíî äëÿ òàêîé ðàñêðàñêè?

CS 62. Ðåáðà ñâÿçíîãî ãðàôà ïîêðàøåíû â òðè öâåòà òàê, ÷òî èç êàæäîé âåðøèíû âûõîäèò ðîâíî ïî îäíîìó ðåáðó
êàæäîãî öâåòà. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî îáîéòè âñå âåðøèíû ãðàôà, íå ïðîõîäÿ íè ïî êàêîìó ðåáðó â ðàçíûõ íàïðàâëå-
íèÿõ.
CS 63. Äîêàæèòå, ÷òî åcëè G � ïðîèçâîëüíûé íå ïóñòîé ðåãóëÿðíûé ãðàô (ñòåïåíè âñåõ âåðøèí ðàâíû) ñ íå÷åòíûì
÷èñëîì âåðøèí, òî χ′(G) = ∆ + 1, ãäå ∆ - ìàêñèìàëüíûÿ ñòåïåíü â ãðàôå.

CS 64. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè â ãðàôå ëþáûå äâà íå÷åòíûå öèêëà èìåþò îáùóþ âåðøèíó, òî χ(G) ≤ 5.

CS22. Â ñèëüíî ñâÿçíîì îðèåíòèðîâàííîì ãðàôå (ñèëüíî ñâÿçíûé ãðàô, çíà÷èò èç ëþáîé âåðøèíû ìîæíî äîáðàòüñÿ
äî ëþáîé äðóãîé) ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ âåðøèíàìè ñóùåñòâóåò ìàêñèìóì îäíî ðåáðî, êðîìå òîãî èç ëþáîé âåðøèíû
âûõîäèò ïî êðàéíå ìåðå äâà ðåáðà. Äîêàæèòå, ÷òî â òàêîì ãðàôå ìîæíî óäàëèòü âåðøèíó áåç ïîòåðè ñèëüíîé
ñâÿçíîñòè.
CS44. Â ñâÿçíîì ãðàôå 100 âåðøèí è äëÿ ëþáûõ k ≤ 50 âåðøèí íàéäåòñÿ íå ìåíüøå, ÷åì 2k âåðøèí, ñîåäèíåííûõ
ñ îäíîé èõ ýòèõ k. Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîì ãðàôå åñòü ñîâåðøåííîå ïàðîñî÷åòàíèå.

CS45. Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáîãî äâóñâÿçíîãî ãðàôà, ñòåïåíè âñåõ âåðøèí êîòîðîãî áîëüøå äâóõ, ìîæíî óäàëèòü
âåðøèíó òàê, ÷òîáû ãðàô îñòàëñÿ äâóñâÿçíûì.


