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CS 65. Íàéäèòå ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè äëÿ ïîñëåäîâàòåëüñíîñòåé: à) 1, 2, 3, 4, 5, 6, . . . ; á) 1 · 2, 2 · 3, 3 · 4, . . . . â)
12, 22, 33, 42, . . .

CS 66. Ïóñòü A(s) = a0 + a1s + a2s
2 + . . . . Íàéäèòå ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé à) a0 + a1, a1 +

a2, a2 + a3, . . . ; á) a0, a0 + a1, a0 + a1 + a2, . . . ; â) a0, a1b, a2b
2, a3b

3, . . . ; ã) a0, a2, a4, a6, . . . .

CS 67. à) Ïóñòü an � ýòî ÷èñëî ñïîñîáîâ âûáðàòü èç n ýëåìåíòîâ íàáîð èç r ýëåìåíòîâ, ïðè÷åì ðàçðåøåíî áðàòü
1 ýëåìåíò íåñêîëüêî ðàç, à ïîðÿäîê íå âàæåí. Íàéäèòå ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ äëÿ ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. È
íàéäèòå ôîðìóëó äëÿ an. á)À åñëè êàæäûé ýëåìåíò ðàçðåøàåòñÿ âêëþ÷àòü â íàáîð ëèøü ÷åòíîå ÷èñëî ðàç?

CS 68. Ïðîèçâîäÿùàÿ ôóíêöèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè an èìååò âèä 1−s4

1−s3 . Íàéäèòå ðåêóððåíòíîå ñîîòíîøåíèå íàè-
ìåíüøåãî ïîðÿäêà (ñ íåêîòîðîãî ìåñòà).

CS 69. Ïóñòü an � ýòî êîëè÷åñòâî ëîìàííûõ, èäóùèõ èç òî÷êè (0, 0) â òî÷êó (n, 0) øàãàìè (1, 1), (1,−1) è (1, 0),
íå îïóñêàþùèõñÿ â íèæíþþ ïîëóïëîñêîñòü. Íàéäèòå ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (â çàìêíóòîì
âèäå).

CS 70. Äîêàæèòå, ÷òî ìîäóëü çíà÷åíèÿ õðîìàòè÷åñêîãî ìíîãî÷ëåíà â òî÷êå −1 ðàâåí ÷èñëó àöèêëè÷åñêèõ îðèåíòà-
öèé ãðàôà.

CS 71. à) Ñêîëüêî äèàãîíàëåé â òðèàíãóëÿöèè n-óãîëüíèêà? á) Äîêàæèòå, ÷òî ó âñåõ ãðàôîâ, êîòîðûå ïîëó÷àþòñÿ
êàê òðèàíãóëÿöèÿ âûïóêîëîãî n-óãîëüíèêà, îäèíàêîâûå õðîìàòè÷åñêèå ìíîãî÷ëåíû.

CS 72. Òàáëèöåé èíâåðñèé ïåðåñòàíîâêè σ ∈ Sn íàçûâàåòñÿ êîðòåæ ÷èñåë τ(1), τ(2), . . . , τ(n), ãäå τ(i) � ýòî êîëè-
÷åñòâî ÷èñåë j < i, ÷òî σ(j) > σ(i). à) Ïîêàæèòå, ÷òî ëþáîé êîðòåæ (t1, t2, . . . , tn), â êîòîðîì 0 ≤ ti ≤ i − 1 ÿâëÿåòñÿ
òàáëèöåé èíâåðñèè êàêîé-òî ïåðåñòàíîâêè. á) Ïîêàæèòå, ÷òî êàæäîå ÷èñëî îò 0 äî n! − 1 åäèíñòâåííûì îáðàçîì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå a00! + a11! + a22! + · · ·+ an−1(n− 1)!, ãäå 0 ≤ ai ≤ i.

CS22. Â ñèëüíî ñâÿçíîì îðèåíòèðîâàííîì ãðàôå (ñèëüíî ñâÿçíûé ãðàô, çíà÷èò èç ëþáîé âåðøèíû ìîæíî äîáðàòüñÿ
äî ëþáîé äðóãîé) ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ âåðøèíàìè ñóùåñòâóåò ìàêñèìóì îäíî ðåáðî, êðîìå òîãî èç ëþáîé âåðøèíû
âûõîäèò ïî êðàéíå ìåðå äâà ðåáðà. Äîêàæèòå, ÷òî â òàêîì ãðàôå ìîæíî óäàëèòü âåðøèíó áåç ïîòåðè ñèëüíîé
ñâÿçíîñòè.
CS44. Â ñâÿçíîì ãðàôå 100 âåðøèí è äëÿ ëþáûõ k ≤ 50 âåðøèí íàéäåòñÿ íå ìåíüøå, ÷åì 2k âåðøèí, ñîåäèíåííûõ
ñ îäíîé èõ ýòèõ k. Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîì ãðàôå åñòü ñîâåðøåííîå ïàðîñî÷åòàíèå.

CS45. Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáîãî äâóñâÿçíîãî ãðàôà, ñòåïåíè âñåõ âåðøèí êîòîðîãî áîëüøå äâóõ, ìîæíî óäàëèòü
âåðøèíó òàê, ÷òîáû ãðàô îñòàëñÿ äâóñâÿçíûì.

CS64. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè â ãðàôå ëþáûå äâà íå÷åòíûå öèêëà èìåþò îáùóþ âåðøèíó, òî χ(G) ≤ 5.


