
Çàäàíèå 10. (Íà 27.11.09)
Èíòåðïðåòàöèè îäíîé ñèãíàòóðû íàçûâàþòñÿ ýëåìåíòàðíî ýêâèâàëåíòíûìè, åñëè ëþáàÿ çàìêíóòàÿ

ôîðìóëà, êîòîðàÿ èñòèííà â îäíîé èíòåðïðåòàöèè, èñòèííà è â äðóãîé.

ML 59. Z+Z � ýòî äâå êîïèè ìíîæåñòâà öåëûõ ÷èñåë, ïðè÷åì âñå ÷èñëà èç âòîðîé êîïèè ñ÷èòàþòñÿ
áîëüøå, ÷åì âñå ÷èñëà èç ïåðâîé êîïèè. Äîêàæèòå, ÷òî (Z,= . <) ýëåìåíòàðíî ýêâèâàëåíòíà (Z + Z,=
, <).
ML 60. Áóäåò ëè èíòåðïðåòàöèÿ (N,=, <) ýëåìåíòàðíî ýêâèâàëåíòíà à) (N + N,=, <) á)(N + Z,=, <)
?
ML 61. Áóäóò ëè èíòåðïðåòàöèè (Z,=, <) è (Z × Z,= . <) èçîìîðôíû? À ýëåìåíòàðíî ýêâèâàëåíò-
íû? Ïîðÿäîê íà Z × Z òàêîé: ñíà÷àëà ñðàâíèâàþòñÿ âòîðûå ýëåìåíòû ïàðû, â ñëó÷àå èõ ðàâåíñòâà
ñðàâíèâàþòñÿ ïåðâûå ýëåìåíòû.

ML 62. à) Äîêàæèòå, ÷òî â èòåðïðåòàöèè (Q,=, <, +, ðàöèîíàëüíûå êîíñòàíòû) äîïóñòèìà ýëèìè-
íàöèÿ êâàíòîðîâ. á) Ïóñòü åäèíè÷íûé êâàäðàò ðàçðåçàí íà íåñêîëüêî ìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Òîãäà âñå
îíè èìåþò ðàöèîíàëüíûå ñòîðîíû.

Òåîðèåé íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâî çàìêíóòûõ ôîðìóë. Ïóñòü I � èíòåðïðåòàöèÿ, Th(I) � ýòî ìíî-
æåñòâî çàìêíóòûõ ôîðìóë, êîòîðûå èñòèííû â ýòîé èíòåðïðåòàöèè. Òåîðèÿ íàçûâàåòñÿ êîíå÷íî-
àêñèîìàòèçèðóåìîé, åñëè ñóùåñòâóåò êîíå÷íîå ìíîæåñòâî èñòèííûõ ôîðìóë ýòîé òåîðèè (àêñèîìû),
÷òî âñå îñòàëüíûå ôîðìóëû ýòîé òåîðèè âûâîäÿòñÿ èç ýòèõ àêñèîì.

ML 63. Áóäåò ëè òåîðèÿ (Th(Z,=, <)) êîíå÷íî àêñèîìàòèçèðóåìîé?
ML 64. Áóäåò ëè òåîðèÿ (Th(N,=, <)) êîíå÷íî àêñèîìàòèçèðóåìîé?

ML 20. Äîêàæèòå, ÷òî k-ëåíòî÷íóþ ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ ðàáîòàåò âðåìÿ f(n) ìîæíî ñìîäå-
ëèðîâàòü 2-ëåíòî÷íîé çà âðåìÿ f(n)logf(n).
ML 46. Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîé îðàêóë A è ÿçûê L ∈ NPA, ÷òî L íå ñâîäèòñÿ ïî Òüþðèíãó
ê 3SAT , äàæå åñëè ñâåäåíèå ìîæåò èìïîëüçîâàòü îðàêóë A.

ML 48. à) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî k â PH íàéäåòñÿ ÿçûê ñ ñõåìíîé ñëîæíîñòüþ Ω(nk). á)
Çàìåíèòå PH íà ΣP

2 .

ML 49. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè P = NP , òî ñóùåñòâóåò ÿçûê èç EXP , ñõåìíàÿ ñëîæíîñòü êîòîðîãî íå
ìåíüøå 2n/n.


