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ML 45. Äîêàæèòå, ÷òî Space[n] 6= NP .

ML 46. Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîé îðàêóë A è ÿçûê L ∈ NPA, ÷òî L íå ñâîäèòñÿ ïî Òüþðèíãó
ê 3SAT , äàæå åñëè ñâåäåíèå ìîæåò èìïîëüçîâàòü îðàêóë A.

ML 47. Îïèøèòå ðàçðåøèìûé ÿçûê, êîòîðûé ëåæèò â P/poly, íî íå ëåæèò â P .

ML 48. à) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî k â PH íàéäåòñÿ ÿçûê ñ ñõåìíîé ñëîæíîñòüþ Ω(nk). á) Çàìåíèòå
PH íà ΣP

2 .

ML 49. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè P = NP , òî ñóùåñòâóåò ÿçûê èç EXP , ñõåìíàÿ ñëîæíîñòü êîòîðîãî íå
ìåíüøå 2n/n.

ML 50. Ïóñòü ZPP � ýòî êëàññ ÿçûêîâ, êîòîðûå ïðèíèìàþòñÿ âåðîÿòíîñòíîé ìàøèíîé Òüþðèíãà
áåç îøèáêè, ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå âðåìåíè ðàáîòû êîòîðûõ ïîëèíîìèàëüíî. à) Äîêàæèòå, ÷òî
L ∈ ZPP òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñóùåñòâóåò ïîëèíîìèàëüíàÿ ïî âðåìåíè âåðîÿòíîñòíàÿ ìàøèíà
Òüþðèíãà M , êîòîðàÿ âûäàåò {0, 1, ?}, ÷òî äëÿ âñåõ x ∈ {0, 1}∗ ñ âåðîÿòíîñòüþ 1, M(x) ∈ {L(x), ?} è
Pr[M(x) =?] ≤ 1

2 . á) Äîêàæèòå, ÷òî ZPP = RP ∩ coRP .

ML 51. XO � ýòî ìíîæåñòâî ïîçèöèé â èãðå êðåñòèêè-íîëèêè íà êîíå÷íûõ êâàäðàòíûõ äîñêàõ,
â êîòîðûõ ó êðåñòèêîâ åñòü âûèãðûøíàÿ ñòðàòåãèÿ (äëÿ âûèãðûøà íóæíî ïîñòàâèòü 5 êðåñòèêîâ
ïîäðÿä). Äîêàæèòå, ÷òî XO ∈ PSPACE.

ML 20. Äîêàæèòå, ÷òî k-ëåíòî÷íóþ ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ ðàáîòàåò âðåìÿ f(n) ìîæíî ñìîäå-
ëèðîâàòü 2-ëåíòî÷íîé çà âðåìÿ f(n)logf(n).
ML 44. Äîêàæèòå NP -ïîëíîòó ñëåäóþùåé çàäà÷è: äàíû äâà ãðàôà G1 è G2. Ïðîâåðèòü, èçîìîðôåí
ëè G1 ïîäãðàôó G2.


