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ML 52. Ïîêàæèòå, ÷òî ïðåäèêàò x = 2 íåâûðàçèì â ìíîæåñòâå öåëûõ ÷èñåë ñ ïðåäèêàòàìè ðàâåíñòâà
è x äåëèò y.

ML 53. Ïîêàæèòå, ÷òî ïðåäèêàò y = x + 2009 íå âûðàçèì â èíòåðïðåòàöèè (Z,=, x 7→ x2).
Â ñëåäóþùèõ çàäà÷àõ òðåáóåòñÿ îïèñàòü ìíîæåñòâî âûðàçèìûõ ïðåäèêàòîâ â äàííîé èíòåðïðå-

òàöèè. Îáû÷íî òðåáóåòñÿ äîêàçàòü òàêîå óòâåðæäåíèå: ìíîæåñòâî âûðàçèìûõ ïðåäèêàòîâ ñîâïàäàåò
ñ ìíîæåñòâîì ïðåäèêàòîâ, âûðàçèìûõ áåñêâàíòîðíûìè ôîðìóëàìè. Èíîãäà òàêîå äîêàçàòü íå ïîëó-
÷èòñÿ, è ïðèäåòñÿ äîáàâèòü çíàê äëÿ êàêîãî-íèáóäü âûðàçèìîãî (ñ êâàíòîðîì) ïðåäèêàòà è ñêàçàòü,
÷òî âûðàçèìûå � ýòî áåñêâàíòîðíûå ôîðìóëû, â êîòîðûõ äîïîëíèòåëüíî ìîæíî èñïîëüçîâàòü íîâûé
ïðåäèêàò.

ML 54. (M,=), ãäå M � ýòî ïðîèçâîëüíîå áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî.

ML 55. (Q,=,+)
ML 56. (Q,=, S), ãäå S(x) � ýòî ïðèáàâëåíèå åäèíè÷êè.

ML 57. (N,=, S)
ML 58. (N,=, S, P ), ãäå P (x) çíà÷èò áûòü ñòåïåíüþ äâîéêè.

ML 20. Äîêàæèòå, ÷òî k-ëåíòî÷íóþ ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ ðàáîòàåò âðåìÿ f(n) ìîæíî ñìîäå-
ëèðîâàòü 2-ëåíòî÷íîé çà âðåìÿ f(n)logf(n).
ML 44. Äîêàæèòå NP -ïîëíîòó ñëåäóþùåé çàäà÷è: äàíû äâà ãðàôà G1 è G2. Ïðîâåðèòü, èçîìîðôåí
ëè G1 ïîäãðàôó G2.

ML 46. Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîé îðàêóë A è ÿçûê L ∈ NPA, ÷òî L íå ñâîäèòñÿ ïî Òüþðèíãó
ê 3SAT , äàæå åñëè ñâåäåíèå ìîæåò èìïîëüçîâàòü îðàêóë A.

ML 48. à) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî k â PH íàéäåòñÿ ÿçûê ñ ñõåìíîé ñëîæíîñòüþ Ω(nk). á)
Çàìåíèòå PH íà ΣP

2 .

ML 49. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè P = NP , òî ñóùåñòâóåò ÿçûê èç EXP , ñõåìíàÿ ñëîæíîñòü êîòîðîãî íå
ìåíüøå 2n/n.


