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SE 86. Ïî êàíàëó ñâÿçè òðåáóåòñÿ ïåðåäàòü èíôîðìàöèþ, ñîñòîÿùóþ èç 10 áèòîâ. Èçâåñòíî, ÷òî ìàêñèìóì îäèí
èç ïåðåäàâàåìûõ áèòîâ èñêàçèòñÿ. Äîêàæèòå, ÷òî íåâîçìîæíî ïðèäóìàòü íàäåæíóþ ñõåìó, êîòîðàÿ òðåáîâàëà áû
ïåðåäà÷è âñåãî 13 áèòîâ. À êàê îáîéòèñü 14 áèòàìè?

SE 87. Ïóñòü n ≥ 2, H(V,E) � n-îäíîðîäíûé (Ðåáðà � ýòî n-âåðøèííûå ïîäìíîæåñòâà V ) ãèïåðãðàô ñ ÷èñëîì
ðåáåð, ðàâíûì |E| = 4n−1. Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêàÿ ðàñêðàñêà ìíîæåñòâà âåðøèí V â 4 öâåòà, ÷òî íè îäíî
ðåáðî íå ÿâëÿåòñÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêèì.

SE 88. Ïóñòü n ≥ 4, H(V,E) � n-îäíîðîäíûé (Ðåáðà � ýòî n-âåðøèííûå ïîäìíîæåñòâà V ) ãèïåðãðàô ñ ÷èñëîì

ðåáåð, ðàâíûì |E| ≤ 4n−1

3n . Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêàÿ ðàñêðàñêà ìíîæåñòâà âåðøèí V â 4 öâåòà, ÷òî â êàæäîì
ðåáðå ïðèñóòñòâóþò âñå 4 öâåòà.

SE 89. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè Ck
n(1− 2−k)n−k < 1, òî ñóùåñòâóåò òóðíèð èç n êîìàíä, â êîòîðîì äëÿ ëþáûõ k êîìàíä

ñóùåñòâóåò êîìàíäà, êîòîðàÿ âûèãðàëà ó âñåõ ýòèõ k.

SE 90. Â ãðàôå n âåðøèí è m ðåáåð. Äîêàæèòå, ÷òî èç ýòîãî ãðàôà ìîæíî óäàëèòü íå áîëåå, ÷åì m
k ðåáåð òàê, ÷òîáû

âåðøèíû ïîëó÷èâøåãîñÿ ãðàôà ìîæíî áûëî áû ïðàâèëüíûì îáðàçîì ïîêðàñèòü â k öâåòîâ.

SE 91. F1 = F2 = 1, Fn+2 = Fn+1 +Fn. à) Äîêàæèòå, ÷òî F1 +F2 + ...+Fn = Fn+2−1. á) Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà âîñüìè
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è íå ÿâëÿåòñÿ ÷èñëîì Ôèáîíà÷÷è. â) Äîêàæèòå òîæäåñòâî C0

n−1+C1
n−2+C2

n−3+· · · =
Fn. ã) Äîêàæèòå òîæäåñòâî Fm+n = Fn−1Fm + FnFm+1.

SE84. Ïîìå÷åííîå äåðåâî - ýòî äåðåâî, âåðøèíû êîòîðîãî ïðîíóìåðîâàíû. Êàæäîìó ïîìå÷åííîìó äåðåâó ìîæíî
ñîïîñòàâèòü êîä Ïðþôåðà: âûáèðàåì ëèñò ñ íàèìåíüøèì íîìåðîì, çàïèñûâàåì íîìåð âåðøèíû, ê êîòîðîé ýòîò ëèñò
ïðèêðåïëåí, óäàëÿåì ëèñò è ò.ä. ïîêà íå îñòàíåòñÿ îäíà âåðøèíà (ñ êàêèì íîìåðîì?). à) Äîêàæèòå, ÷òî ïî êîäó
Ïðþôåðà ïîìå÷åííîå äåðåâî îäíîçíà÷íî âîññòàíàâëèâàåòñÿ. á) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ïîìå÷åííûõ äåðåâüåâ èç n âåðøèí?

SE85. Äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñ äâóìÿ ïàðàìåòðàìè ðàññìàòðèâàþò ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè îò äâóõ ïåðåìåííûõ.
Íàéäèòå çàìêíóòûé âèä ïðîèçâîäÿùêé ôóíêöèè äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ck
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∑
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