
Çàäàíèå 7. (Íà 30.10.09)

SE 48. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè ãðóïïà Sn ïîðîæäåíà íåñêîëüêèìè òðàíñïîçèöèÿìè, òî èõ êîëè÷åñòâî íå ìåíåå n− 1.
SE 49. 30 ñòóäåíòîâ ñòîÿò â î÷åðåäè â ñòîëîâîé. Âðåìÿ îò âðåìåíè êàêîé-íèáóäü ñòóäåíò ïåðåïðûãèâàåò ÷åðåç ñâîåãî
ñîñåäà (ïåðåïðûãíóòü ñðàçó ÷åðåç äâóõ îáåññèëåâøèé îò ãîëîäà ñòóäåíò íå ìîæåò). Ìîãóò ëè îíè âåðíóòüñÿ â èñõîäíîå
ïîëîæåíèå ðîâíî çà 2007 ïðûæêîâ?

SE 50. Íà êëåòêàõ òàáëèöû 4 × 4, êðîìå ïðàâîé íèæíåé, ðàññòàâëåíû (ñëåâà íàïðàâî â ñòðî÷êàõ è ñâåðõó âíèç)
êâàäðàòèêè ñ íàïèñàííûìè íà íèõ ÷èñëàìè 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 14. Ðàçðåøàåòñÿ ïåðåäâèíóòü íà
ñâîáîäíóþ êëåòêó êâàäðàòèê èç ëþáîé êëåòêè, ïðèìûêàþùåé ê íåé ïî ñòîðîíå. Ìîæíî ëè ñ ïîìîùüþ òàêèõ îïåðàöèé
ïîìåíÿòü ìåñòàìè ÷èñëà 14 è 15?
SE 51. (Òðàíñíåðàâåíñòâî) Èçâåñòíî, ÷òî x1 ≤ x2 ≤ · · · ≤ xn, y1 ≤ y2 ≤ · · · ≤ yn. Äîêàæèòå, ÷òî x1yn + x2yn−1 +
· · ·+ xny1 ≤ x1yσ(1) + x2yσ(2) + · · ·+ xnyσ(n) ≤ x1y1 + x2y2 + · · ·+ xnyn, ãäå σ � ïåðåñòàíîâêà ÷èñåë îò 1 äî n.

SE 52. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå n ïîäðÿä èäóùèõ ÷èñåë äåëèòñÿ íà n!.
SE 53. à) p òî÷åê (p � ïðîñòîå ÷èñëî) ðàçáèâàþò îêðóæíîñòü íà p ðàâíûõ äóã. Ýòè òî÷êè îêðàøèâàþòñÿ â n
öâåòîâ. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûõ ðàñêðàñîê (ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûìè ìû ñ÷èòàåì ðàñêðàñêè, íå
ïåðåõîäÿùèå äðóã â äðóãà ïðè ïîâîðîòàõ îêðóæíîñòè)? á) Âûâåäèòå èç ðåçóëüòàòà ï.à) ìàëóþ òåîðåìó Ôåðìà (äëÿ
íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a, íå äåëÿùèõñÿ íà p, ap−1 − 1 ... p).

SE 54. à) p òî÷åê (p � ïðîñòîå ÷èñëî) ðàçáèâàþò îêðóæíîñòü íà p ðàâíûõ äóã. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò îðèåíòèðîâàííûõ
çâåçä÷àòûõ p-óãîëüíèêîâ (ò.å. çàìêíóòûõ p-çâåííûõ ëîìàíûõ) ñ âåðøèíàìè â ýòèõ p òî÷êàõ? Ìû ñ÷èòàåì äâà p-
óãîëüíèêà ðàçëè÷íûìè, åñëè îíè îòëè÷àþòñÿ íàïðàâëåíèåì îáõîäà âåðøèí. á) Âûâåäèòå èç ðåçóëüòàòà ï.à) òåîðåìó
Âèëüñîíà: (p− 1)! + 1 ... p.

43. Äîêàæèòå, ÷òî â äåðåâå åñòü ñîâåðøåííîå ïàðîñî÷åòàíèå, òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ïðè óäàëåíèè ëþáîé âåðøèíû
â îñòàâøåìñÿ ãðàôå ðîâíî îäíà êîìïîíåíòà ñâÿçíîñòè ñîñòîèò èç íå÷åòíîãî ÷èñëà âåðøèí.
47. Äîêàæèòå, ÷òî 1

eα(1−α)n2 2H(α)n < Cαn
n < n

e 2H(α)n, ãäå H(α) = −α log α− (1− α) log(1− α), 0 < α < 1.


