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SE 55. à) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ëîìàííûõ, èäóùèõ èç òî÷êè (0, 0) â òî÷êó (2n, 0) øàãàìè (1, 1) è (1,−1)? á) Ïîêàæèòå,
÷òî ÷èñëî ëîìàííûõ, èç (0, 0) â (2n, 0), ïåðåñåêàþùèõ ïðÿìóþ y = −1, ðàâíÿåòñÿ ÷èñëó ëîìàííûõ èç (0, 0) â (2n,−2).
â) Íàéäèòå ÷èñëî ëîìàííûõ èç (0, 0) â (2n, 0), íå îïóñêàþùèõñÿ â íèæíþþ ïîëóïëîñêîñòü.

SE 56. à) Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé a1, a2, . . . , a2n, äëÿ êîòîðûõ ai = ±1, a1 ≥ 0, a1 + a2 ≥ 0, . . . , a1 +
a2 + · · · + a2n−1 ≥ 0, a1 + a2 + · · · + a2n = 0. á) Êàññèð, ó êîòîðîãî èçíà÷àëüíî íåò äåíåã ïðîäàåò áèëåòû ïî 50
ðóáëåé. Î÷åðåäü ñîñòîèò èç 2n ÷åëîâåê, ó ïîëîâèíû èç êîòîðûõ åñòü êóïþðà â 100 ðóáëåé, à ó ïîëîâèíû 50 ðóáëåé.
Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò î÷åðåäåé, ïðè êîòîðûõ êàññèð ñìîæåò äàòü âñåì ñäà÷è? â) Ïîñ÷èòàéòå ÷èñëî ñïîñîáîâ ðàçáèòü
n-óãîëüíèê íà òðåóãîëüíèêè, íå ïåðåñåêàþùèìèñÿ äèàãîíàëÿìè. ã) Ïîñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ñîåäèíåíèÿ 2n
òî÷åê íà îêðóæíîñòè n íåïåðåñåêàþùèìèñÿ õîðäàìè.

SE 57. Ðàçáèåíèå ÷èñëà n íàçûâàåòñÿ ñàìîñîïðÿæåííûì, åñëè åãî äèàãðàìà Þíãà ñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî äèàãî-
íàëè. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ñàìîñîïðÿæåííûõ ðàçáèåíèé ðàâíÿåòñÿ ÷èñëó ðàçáèåíèé ÷èñëà n íà ðàçëè÷íûå íå÷åòíûå
ñëàãàåìûå.
SE 58. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ëþáûõ à) 6 ÷åëîâåê åñòü ëèáî 3 ïîïàðíî çíàêîìûõ, ëþáî 3 ïîïàðíî íåçíàêîìûõ; á) 10;
â) 9 ÷åëîâåê åñòü ëèáî 3 ïîïàðíî çíàêîìûõ, ëèáî 4 ïîïàðíî íåçíàêîìûõ.

SE 59. Â ïîëíîì n-âåðøèííîì ãðàôå êðàñÿò ðåáðà òàê, ÷òî ëþáûå äâà ðåáðà ñ îáùåé âåðøèíîé îêðàøèâàëèñü
ðàçëè÷íûìè öâåòàìè. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî öâåòîâ íóæíî äëÿ òàêîé ðàñêðàñêè? à) n íå÷åòíî; á) n ÷åòíî.

SE 60. Áåðóòñÿ âñåâîçìîæíûå íåïóñòûå ïîäìíîæåñòâà èç ìíîæåñòâà ÷èñåë 1, 2, 3, ..., N . Äëÿ êàæäîãî ïîäìíîæåñòâà
áåð¸òñÿ âåëè÷èíà, îáðàòíàÿ ê ïðîèçâåäåíèþ âñåõ åãî ÷èñåë. Íàéòè ñóììó âñåõ òàêèõ îáðàòíûõ âåëè÷èí.

SE 61. Âû÷èñëèòå ñóììû à)
∑n−1

k=0 2kxk; á)
∑n−1

k=0 k2k; â)
∑n−1

k=0 k22k.

SE 62. Äëÿ êàæäîãî òðåõçíà÷íîãî ÷èñëà áåð¸ì ïðîèçâåäåíèå åãî öèôð, à çàòåì ýòè ïðîèçâåäåíèÿ, âû÷èñëåííûå äëÿ
âñåõ òð¸õçíà÷íûõ ÷èñåë, ñêëàäûâàåì. Ñêîëüêî ïîëó÷èòñÿ?

SE 54. à) p òî÷åê (p � ïðîñòîå ÷èñëî) ðàçáèâàþò îêðóæíîñòü íà p ðàâíûõ äóã. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò îðèåíòèðîâàííûõ
çâåçä÷àòûõ p-óãîëüíèêîâ (ò.å. çàìêíóòûõ p-çâåííûõ ëîìàíûõ) ñ âåðøèíàìè â ýòèõ p òî÷êàõ? Ìû ñ÷èòàåì äâà p-
óãîëüíèêà ðàçëè÷íûìè, åñëè îíè îòëè÷àþòñÿ íàïðàâëåíèåì îáõîäà âåðøèí. á) Âûâåäèòå èç ðåçóëüòàòà ï.à) òåîðåìó
Âèëüñîíà: (p− 1)! + 1 ... p.


