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63. Èñïîëüçóÿ òåîðåìó î êîìïàêòíîñòè, äîêàæèòå, ÷òî äëÿ âñÿêîãî ïîëÿ K ñóùåñòâóåò åãî ðàñøè-
ðåíèåK ′, â êîòîðîì âñÿêèé ìíîãî÷ëåí c êîýôôèöèåíòàìè èçK èìååò êîðåíü. (Ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ
òåì, ÷òî äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ìíîãî÷ëåíà òàêîå ðàñøèðåíèå ìîæíî ïîñòðîèòü).

64. Âûâåäèòå èç òåîðåìû î êîìïàêòíîñòè, ÷òî ëþáîé ÷àñòè÷íûé ïîðÿäîê ïðîäîëæàåòñÿ äî ëè-
íåéíîãî.
65. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè áåñêîíå÷íàÿ òåîðèÿ êîíå÷íî àêñèîìàòèçèðóåìàÿ (ò.å., ñóùåñòâóåò êîíå÷-
íîå ÷èñëî òåîðåì ýòîé òåîðèè, èç êîòîðûõ âûâîäÿòñÿ âñå òåîðåìû èñõîäíîé òåîðèè), òî ýòî êîíå÷íîå
ìíîæåñòâî àêñèîì ìîæíî âûáðàòü èç ñàìîé òåîðèè (à íå èç òåîðåì).

33. Äîêàæèòå òåîðåìó îá èåðàðõèè ïî ïàìÿòè äëÿ á)íåäåòåðìèíèðîâàííûõ âû÷èñëåíèé.
43. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè P = NP, òî ñóùåñòâóåò ÿçûê èç EXP, ñõåìíàÿ ñëîæíîñòü êîòîðîãî íå
ìåíüøå 2n/n.
48. á) (N,=, S, P ), ãäå P (x) çíà÷èò áûòü ñòåïåíüþ äâîéêè.
57. Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîé îðàêóë A è ÿçûê L ∈ NPA, ÷òî L íå ñâîäèòñÿ ïî Òüþðèíãó
ê 3SAT , äàæå åñëè ñâåäåíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòü îðàêóë A.
62. Áóäåò ëè òåîðèÿ (Th(N,=, <)) êîíå÷íî àêñèîìàòèçèðóåìîé?
63. Ñóùåñòâóåò âàðèàíò êëàññà MA ñ îäíîñòîðîííåé îøèáêîé. L ∈ MA1, åñëè ñóùåñòâóåò òàêàÿ
ïîëèíîìèàëüíàÿ âåðîÿòíîñòíàÿ ìàøèíà M è ïîëèíîì p, ÷òî åñëè x ∈ L, òî íàéäåòñÿ òàêàÿ ñòðîêà
y ∈ {0, 1}p(n), ÷òî Pr[M(x, y) = 1] = 1, à åñëè x 6∈ L, òî äëÿ ëþáîé ñòðîêè y ∈ {0, 1}p(n) âûïîëíÿåòñÿ
Pr[M(x, y) = 1] < 1

3 . (Â ñëó÷àå êëàññà MA ïåðâîå óñëîâèå çàìåíÿåòñÿ íà òàêîå: åñëè x ∈ L, òî

íàéäåòñÿ òàêàÿ ñòðîêà y ∈ {0, 1}p(n), ÷òî Pr[M(x, y) = 1] ≥ 2
3 .) Ïîêàæèòå, ÷òî MA = MA1.

65. Ïîêàæèòå, ÷òî MA ⊆ AM.


