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69. Äîêàæèòå, ÷òî AM[k] = AM äëÿ êîíñòàíòû k ≥ 2.

70. Ïóñòü åñòü îðàêóë, êîòîðûé ñ÷èòàåò ïåðìàíåíò ìàòðèöû n × n íàä ïîëåì F âåðíî äëÿ äîëè
ìàòðèö 1− 1

3n . Ïóñòü |F| > 3n). Äîêàæèòå, ÷òî èñïîëüçóÿ ýòîò îðàêóë ìîæíî ïîñòðîèòü âåðîÿòíîñò-
íûé ïîëèíîìèàëüíûé ïî âðåìåíè àëãîðèòì, êîòîðûé äëÿ êàæäîé ìàòðèöû ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ
íàõîäèò åå ïåðìàíåíò.
71. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè PSPACE ⊆ P/poly, òî PSPACE = AM .

72. Ðàññìîòðèì ðåçîëþöèîííóþ ñèñòåìó äîêàçàòåëüñòâ äëÿ èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ. Ñèñòåìà äî-
êàçûâàåò, ÷òî çàìêíóòàÿ ôîðìóëà ÿâëÿåòñÿ ïðîòèâîðå÷èâîé ñëåäóþùèì îáðàçîì: ôîðìóëà ïðèâî-
äèòñÿ â ïðåäâàðåííóþ íîðìàëüíóþ ôîðìó, çàòåì ïðîâîäèòñÿ ñêóëåìèçàöèÿ (èçáàâëÿåìñÿ îò ôóíê-
öèîíàëüíûõ ñèìâîëîâ). Ïîëó÷àåòñÿ ôîðìóëà ∀x1∀x2 . . . ∀xkϕ, ïðèâîäèì ϕ â ÊÍÔ, ïóñòü A � ýòî
ìíîæåñòâî ïîëó÷åííûõ êëîçîâ. Îïðîâåðæåíèåì ïîëó÷åííîé ôîðìóëû ÿâëÿåòñÿ ñïèñîê äèçúþíêòîâ,
çàêàí÷èâàþùèéñÿ ïóñòûì äèçúþíêòîì, êàæäûé äèçúþíêò èç ñïèñêà ëèáî ïðèíàäëåæèò A, ëèáî
ïîëó÷àåòñÿ ïîäñòàíîâêîé çàìêíóòîãî òåðìà âìåñòî ïåðåìåííîé èç îäíîãî èç ïðåäûäóùèõ äèçú-
þíêòîâ, ëèáî ÿâëÿåòñÿ ðåçîëüâåíòîé äâóõ ïðåäûäóùèõ. Äîêàæèòå, ÷òî òàêàÿ ñèñòåìà êîððåêòíà è
ïîëíà.

43. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè P = NP, òî ñóùåñòâóåò ÿçûê èç EXP, ñõåìíàÿ ñëîæíîñòü êîòîðîãî íå
ìåíüøå 2n/n.
48. á) (N,=, S, P ), ãäå P (x) çíà÷èò áûòü ñòåïåíüþ äâîéêè.
57. Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîé îðàêóë A è ÿçûê L ∈ NPA, ÷òî L íå ñâîäèòñÿ ïî Òüþðèíãó
ê 3SAT , äàæå åñëè ñâåäåíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòü îðàêóë A.
62. Áóäåò ëè òåîðèÿ (Th(N,=, <)) êîíå÷íî àêñèîìàòèçèðóåìîé?
63. Ñóùåñòâóåò âàðèàíò êëàññà MA ñ îäíîñòîðîííåé îøèáêîé. L ∈ MA1, åñëè ñóùåñòâóåò òàêàÿ
ïîëèíîìèàëüíàÿ âåðîÿòíîñòíàÿ ìàøèíà M è ïîëèíîì p, ÷òî åñëè x ∈ L, òî íàéäåòñÿ òàêàÿ ñòðîêà
y ∈ {0, 1}p(n), ÷òî Pr[M(x, y) = 1] = 1, à åñëè x 6∈ L, òî äëÿ ëþáîé ñòðîêè y ∈ {0, 1}p(n) âûïîëíÿåòñÿ
Pr[M(x, y) = 1] < 1

3 . (Â ñëó÷àå êëàññà MA ïåðâîå óñëîâèå çàìåíÿåòñÿ íà òàêîå: åñëè x ∈ L, òî

íàéäåòñÿ òàêàÿ ñòðîêà y ∈ {0, 1}p(n), ÷òî Pr[M(x, y) = 1] ≥ 2
3 .) Ïîêàæèòå, ÷òî MA = MA1.


