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25. Ïðåäèêàò, çàäàííûé íà ìíîæåñòâå íàòóðàëüíûõ ÷èñåë (N = {0, 1, 2, . . . }) íàçûâàåòñÿ àðèôìåòè÷-
íûì, åñëè îí âûðàæàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ â ñèãíàòóðå (+×,=) â åñòåñòâåí-
íîé èíòåðïðåòàöèè íà ìíîæåñòâå íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî ñëåäóþùèå ïðåäèêàòû ÿâëÿþòñÿ
àðèôìåòè÷íûìè: à) x < y; á) x = 0; â) x = 1; ã) x = c, ãäå c � ýòî íåêîòîðàÿ íàòóðàëüíàÿ êîíñòàíòà;
ä) a mod b = r; å) a � ýòî ñòåïåíü äâîéêè; æ) a � ýòî ñòåïåíü ÷åòâåðêè.

26. à) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî öåëîãî k íàéäåòñÿ ñêîëü óãîäíî áîëüøîå b, ÷òî b+1, 2b+1, . . . , kb+
1 � ïîïàðíî âçàèìíî ïðîñòûå ÷èñëà. á) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè x0, x1, . . . , xn

íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ìîæíî íàéòè òàêèå ÷èñëà a è b, ÷òî xi = a mod b(i + 1) + 1. â) Äîêàæèòå, ÷òî
ïðåäèêàò: a � ñòåïåíü øåñòåðêè àðèôìåòè÷åí.
27. Äîêàæèòå, ÷òî ãðàôèê âû÷èñëèìîé ôóíêöèè àðèôìåòè÷åí.

28. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè ñèãíàòóðà èìååò íåîãðàíè÷åííûé çàïàñ ôóíêöèîíàëüíûõ è ïðåäèêàòíûõ
ñèìâîëîâ ëþáîé àðíîñòè, òî ìíîæåñòâî òàâòîëîãèé â ýòîé ñèãíàòóðå ÿâëÿåòñÿ à) íåðàçðåøèìûì; á)
ïåðå÷èñëèìûì ìíîæåñòâîì.

19. Èñïîëüçóÿ òåîðåìó Êëèíè á) ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò àëãîðèòì, êîòîðûé âñþäó ïðèìåíèì è
âûäàåò 1 íà ÷èñëå, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì åãî íîìåðà, à íà âñåõ îñòàëüíûõ âõîäàõ âûäàåò íîëü;
â) äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóþò äâà ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìàA è B, ÷òî àëãîðèòìA ïå÷àòàåò#B, à àëãîðèòì
B ïå÷àòàåò #A.
22. Ïî ôîðìóëå â 2-ÊÍÔ ïîñòðîèì îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Âåðøèíàìè ãðàôà áóäóò ìíîæåñòâî ïå-
ðåìåííûõ è îòðèöàíèé ïåðåìåííûõ. Äëÿ êàæäîãî äèçúþíêòà (l1 ∨ l2) â ãðàôå ïðîâîäèòñÿ äâà ðåáðà
èç ¬l1 â l2 è èç ¬l2 â l1. Äîêàæèòå, ÷òî ôîðìóëà âûïîëíèìà òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ êàæäîé
ïåðåìåííîé x âåðøèíû x è ¬x íàõîäÿòñÿ â ðàçíûõ êîìïîíåíòàõ ñèëüíîé ñâÿçíîñòè.
Îïðåäåëåíèå. Äèçúþíêò íàçûâàåòñÿ õîðíîâñêèì, åñëè ìàêñèìóì îäíà ïåðåìåííàÿ âõîäèò â íåãî áåç
îòðèöàíèÿ.
23. Äîêàæèòå, ÷òî ÿçûê, ñîñòîÿùèé èç âûïîëíèìûõ ÊÍÔ ôîðìóë, â êîòîðûõ êàæäûé äèçúþíêò ëèáî
ñîäåðæèò 2 ëèòåðàëà, ëèáî ÿâëÿåòñÿ õîðíîâñêèì (ñîäåðæèò íå áîëåå îäíîé ïåðåìåííîé áåç îòðèöàíèÿ),
ÿâëÿåòñÿ NP-ïîëíûì.
24. à) Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî n ïðîñòîå òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ êàæäîãî ïðîñòîãî äåëèòåëÿ q

÷èñëà n−1 ñóùåñòâóåò a ∈ {2, 3, . . . , n−1} ïðè êîòîðîì an−1 = 1 mod n, à a
n−1

q 6= 1 mod n. á) Äîêàæèòå,
÷òî ÿçûê ïðîñòûõ ÷èñåë ëåæèò â NP.


