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34. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ÿçûê, äëÿ êîòîðîãî ëþáîé àëãîðèòì, ðàáîòàþùèé âðåìÿ O(n2)
ðåøàåò åãî ïðàâèëüíî íà ìåíåå, ÷åì íà ïîëîâèíå âõîäîâ êàêîé-òî äëèíû, íî ýòîò ÿçûê ðàñïîçíàåòñÿ
àëãîðèòìîì, ðàáîòàþùèì âðåìÿ O(n3).

35. Äîêàæèòå, ÷òî DSpace[n] 6= NP.

36. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè NP ∈ DTime[nlogn], òî PH ∈
⋃

k≥1 DTime[nlog
k n]

37. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ÿçûê A ñâîäèòñÿ çà ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ ïî Òüþðèíãó (îðàêóëüíî) ê
B ∈ ΣP

i , òî A ∈ ΣP
i+1.

38. Ïóñòü ïðîïîçèöèîíàëüíàÿ ôîðìóëà ϕ → ψ ÿâëÿåòñÿ òàâòîëîãèåé. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ
òàêàÿ ôîðìóëà τ , êîòîðàÿ âêëþ÷àåò òîëüêî îáùèå äëÿ ϕ è ψ ïåðåìåííûå, ÷òî ôîðìóëû ϕ → τ è
τ → ψ ÿâëÿþòñÿ òàâòîëîãèÿìè.
39. Ïóñòü ñèãíàòóðà ñîäåðæèò îäíîìåñòíûé ôóíêöèîíàëüíûé ñèìâîë S è ïðåäèêàò ðàâåíñòâà.
Èíòåðïðåòàöèÿ: íàòóðàëüíûå ÷èñëà, S(x) = x + 1. Äîêàæèòå, ÷òî ïðåäèêàò y = x + N , ãäå N �
áîëüøàÿ êîíñòàíòà ìîæíî âûðàçèòü ôîðìóëîé äëèíû O(logN).

40. Ïóñòü ñèãíàòóðà ñîäåðæèò ïðåäèêàò ðàâåíñòâà è òðåõìåñòíûé ïðåäèêàò S. Èíòåðïðåòàöèÿ:
òî÷êè íà ïëîñêîñòè, S(X,Y, Z) îçíà÷àåò, ÷òî |XZ| = |Y Z|. Âûðàçèòå ïðåäèêàòû à)A,B,C ëåæàò
íà îäíîé ïðÿìîé; á) A,B,C,D � ñóòü âåðøèíû ïàðàëëåëîãðàììà; â) |AB| = |CD|; ã) OA < OB; ä)
ðàâåíñòâî òðåóãîëüíèêîâ; å)ðàâåíñòâî óãëîâ; æ) ñâîéñòâà óãëà áûòü ïðÿìûì.

41. Ïîêàæèòå, ÷òî ïðåäèêàò y = x+ 1 íåâûðàçèì â èíòåðïðåòàöèè (Z,=, x 7→ x+ 2).

28. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè ñèãíàòóðà èìååò íåîãðàíè÷åííûé çàïàñ ôóíêöèîíàëüíûõ è ïðåäèêàòíûõ
ñèìâîëîâ ëþáîé àðíîñòè, òî ìíîæåñòâî òàâòîëîãèé â ýòîé ñèãíàòóðå ÿâëÿåòñÿ à) íåðàçðåøèìûì.
33. Äîêàæèòå òåîðåìó îá èåðàðõèè ïî ïàìÿòè äëÿ á)íåäåòåðìèíèðîâàííûõ âû÷èñëåíèé.


