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49. BPL � ýòî êëàññ ÿçûêîâ, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòíàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà M , êîòî-
ðàÿ èñïîëüçóåò ëîãàðèôìè÷åñêóþ ïàìÿòü, îñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè âñåõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ ñëó÷àé-
íûõ áèòîâ è äëÿ âñåõ x âûïîëíÿåòñÿ, ÷òî Pr[M(x) = L(x)] ≥ 2

3 . Ïîêàæèòå, ÷òî BPL ∈ P.

50. Óíàðíûì íàçâàåòñÿ ÿçûê, âñå ñëîâà êîòîðîãî ñîñòîÿò èç îäíîãî ñèìâîëà. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè
âñå óíàðíûå ÿçûêè èç NP ëåæàò â P, òî EXP = NEXP.
51. Äîêàæèòå, ÷òî ïðåäèêàò < íå âûðàçèì â èíòåðïðåòàöèè (N ,=, S).

Äâå èíòåðïðåòàöèè îäíîé ñèãíàòóðû íàçûâàþòñÿ ýëåìåíòàðíî ýêâèâàëåíòíûìè, åñëè êàæäàÿ
çàìêíóòàÿ ôîðìóëà â ïåðâîé èíòåðïðåòàöèè èñòèííà òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îíà èñòèííà âî
âòîðîé èíòåðïðåòàöèè. Äâå èíòåðïðåòàöèè íàçûâàþòñÿ èçîìîðôíûìè, åñëè îíè èçîìîðôíû êàê
àëãåáðàè÷åñêèå ñòðóêòóðû.
52. Z + Z � ýòî äâå êîïèè ìíîæåñòâà öåëûõ ÷èñåë, ïðè÷åì âñå ÷èñëà èç âòîðîé êîïèè ñ÷èòàþòñÿ
áîëüøå, ÷åì âñå ÷èñëà èç ïåðâîé êîïèè. Äîêàæèòå, ÷òî (Z,= . <) ýëåìåíòàðíî ýêâèâàëåíòíà (Z +
Z,= . <).

53. Áóäåò ëè èíòåðïðåòàöèÿ (N ,=, <) ýëåìåíòàðíî ýêâèâàëåíòíà à) (N+N ,=, <) á)(N+Z,=, <)?

54. Áóäóò ëè èíòåðïðåòàöèè (Z,= . <) è (Z×Z,= . <) èçîìîðôíû? À ýëåìåíòàðíî ýêâèâàëåíòíû?
Ïîðÿäîê íà Z × Z òàêîé: ñíà÷àëà ñðàâíèâàþòñÿ âòîðûå ýëåìåíòû ïàðû, â ñëó÷àå èõ ðàâåíñòâà
ñðàâíèâàþòñÿ ïåðâûå ýëåìåíòû.

33. Äîêàæèòå òåîðåìó îá èåðàðõèè ïî ïàìÿòè äëÿ á)íåäåòåðìèíèðîâàííûõ âû÷èñëåíèé.
37. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ÿçûê A ñâîäèòñÿ çà ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ ïî Òüþðèíãó (îðàêóëüíî) ê
B ∈ ΣP

i , òî A ∈ ΣP
i+1.

43. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè P = NP, òî ñóùåñòâóåò ÿçûê èç EXP, ñõåìíàÿ ñëîæíîñòü êîòîðîãî íå
ìåíüøå 2n/n.
44. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè NP ⊆ BPP, òî NP = RP.
48. á) (N,=, S, P ), ãäå P (x) çíà÷èò áûòü ñòåïåíüþ äâîéêè.


