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55. à) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè BPTime[f(n)] = BPTime[g(n)], òî BPTime[f(h(n))] = BPTime[g(h(n))],
ãäå f, g, h � êîíñòðóêòèâíûå ïî âðåìåíè, f(n), g(n) ≥ log n, h(n) ≥ n � âîçðàñòàþùàÿ ôóíê-
öèÿ. á) Ïîêàæèòå, ÷òî DTime[f(n)] ⊆ BPTime[f(n)] ⊆ DTime[2f(n)]. â) Ïîêàæèòå, ÷òî BPP ⊆
BPTime[nlogn] ( BPTime[2n].

56. Äîêàæèòå NP-ïîëíîòó ñëåäóþùåé çàäà÷è: äàíû äâà ãðàôà G1 è G2. Ïðîâåðèòü, èçîìîðôåí
ëè G1 ïîäãðàôó G2.
57. Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîé îðàêóë A è ÿçûê L ∈ NPA, ÷òî L íå ñâîäèòñÿ ïî Òüþðèíãó
ê 3SAT , äàæå åñëè ñâåäåíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòü îðàêóë A.
58. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè óíàðíûé ÿçûê NP-ïîëíûé, òî P = NP.

59. à) Äîêàæèòå, ÷òî â èòåðïðåòàöèè (Q,=, <,+, ðàöèîíàëüíûå êîíñòàíòû) äîïóñòèìà ýëèìèíà-
öèÿ êâàíòîðîâ. á) Óáåäèòåñü, ÷òî åñëè Q çàìíèòü íà R, òî ïîëó÷èòñÿ ýëåìåíòàðíî ýêâèâàëåíòíàÿ
òåîðèÿ. â) Ïóñòü åäèíè÷íûé êâàäðàò ðàçðåçàí íà íåñêîëüêî ìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Äîêàæèòå, ÷òî
âñå îíè èìåþò ðàöèîíàëüíûå ñòîðîíû.

Òåîðèåé íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâî çàìêíóòûõ ôîðìóë. Ïóñòü I � èíòåðïðåòàöèÿ, Th(I) � ýòî ìíî-
æåñòâî çàìêíóòûõ ôîðìóë, êîòîðûå èñòèííû â ýòîé èíòåðïðåòàöèè. Òåîðèÿ íàçûâàåòñÿ êîíå÷íî-
àêñèîìàòèçèðóåìîé, åñëè ñóùåñòâóåò êîíå÷íîå ìíîæåñòâî èñòèííûõ ôîðìóë ýòîé òåîðèè (àêñèî-
ìû), ÷òî âñå îñòàëüíûå ôîðìóëû ýòîé òåîðèè âûâîäÿòñÿ èç ýòèõ àêñèîì.

60. Áóäåò ëè òåîðèÿ (Th(Z,=, S, 0)) êîíå÷íî àêñèîìàòèçèðóåìîé?

61. Áóäåò ëè òåîðèÿ (Th(Z,=, <)) êîíå÷íî àêñèîìàòèçèðóåìîé?

62. Áóäåò ëè òåîðèÿ (Th(N,=, <)) êîíå÷íî àêñèîìàòèçèðóåìîé?

33. Äîêàæèòå òåîðåìó îá èåðàðõèè ïî ïàìÿòè äëÿ á)íåäåòåðìèíèðîâàííûõ âû÷èñëåíèé.
43. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè P = NP, òî ñóùåñòâóåò ÿçûê èç EXP, ñõåìíàÿ ñëîæíîñòü êîòîðîãî íå
ìåíüøå 2n/n.
48. á) (N,=, S, P ), ãäå P (x) çíà÷èò áûòü ñòåïåíüþ äâîéêè.


