
Çàäàíèå 10 (íà 20.11.12)
Ôàêòû, èçëîæåííûå â ýòèõ çàäà÷àõ, âîçìîæíî, áûëè ðàññêàçàíû Âàì íà ëåêöèÿõ, íî èõ â ëþáîì

ñëó÷àå ïîëåçíî îáñóäèòü.

CC53. Ñóùåñòâóåò âàðèàíò êëàññà MA ñ îäíîñòîðîííåé îøèáêîé. L ∈ MA1, åñëè ñóùåñòâóåò
òàêàÿ ïîëèíîìèàëüíàÿ âåðîÿòíîñòíàÿ ìàøèíà M è ïîëèíîì p, ÷òî åñëè x ∈ L, òî íàéäåòñÿ òàêàÿ
ñòðîêà y ∈ {0, 1}p(n), ÷òî Pr[M(x, y) = 1] = 1, à åñëè x 6∈ L, òî äëÿ ëþáîé ñòðîêè y ∈ {0, 1}p(n)
âûïîëíÿåòñÿ Pr[M(x, y) = 1] < 1

3 . (Â ñëó÷àå êëàññà MA ïåðâîå óñëîâèå çàìåíÿåòñÿ íà òàêîå: åñëè

x ∈ L, òî íàéäåòñÿ òàêàÿ ñòðîêà y ∈ {0, 1}p(n), ÷òî Pr[M(x, y) = 1] ≥ 2
3 .) Ïîêàæèòå, ÷òî MA = MA1.

CC54. Ïîêàæèòå, ÷òî MA ⊆ AM.

CC55. Ïîêàæèòå, ÷òî MA ⊆ ΣP
2 .

CC56. Ïîêàæèòå, ÷òî AM = AM1, ãäå AM1 îïðåäåëÿåòñÿ àíàëîãè÷íî MA1.

CC57. Ïîêàæèòå, ÷òî AM ⊆ ΠP
2 .

CC38. Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîé îðàêóë A è ÿçûê L ∈ NPA, ÷òî L íå ñâîäèòñÿ ïî Òüþðèíãó
ê 3SAT , äàæå åñëè ñâåäåíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòü îðàêóë A.
CC46. BPLH � ýòî êëàññ ÿçûêîâ, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòíàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà M ,
êîòîðàÿ èñïîëüçóåò ëîãàðèôìè÷åñêóþ ïàìÿòü, îñòàíàâëèâàåòñÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ 1, è äëÿ âñåõ x
âûïîëíÿåòñÿ, ÷òî Pr[M(x) = L(x)] ≥ 2

3 . Ïîêàæèòå, ÷òî BPLH ⊆ P.

CC49. à) Ïóñòü B ⊆ {0, 1}∗. Îáîçíà÷èì UB = {1n | ∃x ∈ {0, 1}n ∩ B}. Ïîêàæèòå, ÷òî UB ∈ NPB .
á) Ïîñòðîéòå òàêîé B, ÷òî UB /∈ PB . Òåì ñàìûì ìû äîêàæåì òåîðåìó Áýéåðà, Ãèëëà è Ñîëîâýÿ î
òîì, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîé ÿçûê B, ÷òî PB 6= NPB .
CC50. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè P = NP, òî ñóùåñòâóåò ÿçûê èç EXP, ñõåìíàÿ ñëîæíîñòü êîòîðîãî íå
ìåíüøå 2n/(10n).
CC51. à) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè BPTime[f(n)] = BPTime[g(n)], òî BPTime[f(h(n))] = BPTime[g(h(n))],
ãäå f, g, h � êîíñòðóêòèâíûå ïî âðåìåíè, f(n), g(n) ≥ log n, h(n) ≥ n � âîçðàñòàþùàÿ ôóíê-
öèÿ. á) Ïîêàæèòå, ÷òî DTime[f(n)] ⊆ BPTime[f(n)] ⊆ DTime[2O(f(n))]. â) Ïîêàæèòå, ÷òî BPP ⊆
BPTime[nlogn] ( BPTime[2n].


