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CC19. à) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîé âû÷èñëèìîé ôóíêöèè f ñóùåñòâóåò âñþäó îïðåäåëåííàÿ âû-
÷èñëèìàÿ ôóíêöèÿ g, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ≡-ïðîäîëæåíèåì f , ò.å. äëÿ âñåõ x äëÿ êîòîðûõ îïðåäåëåíî
f(x) âûïîëíÿåòñÿ f(x) ≡ g(x). á) (Òåîðåìà Êëèíè î íåïîäâèæíîé òî÷êå) h � âñþäó îïðåäåëåííàÿ
âû÷èñëèìàÿ ôóíêöèÿ. Òîãäà ∃m ∈ N, ÷òî m ≡ h(m). Ïîäñêàçêà: ïóñòü u(n) = <n>(n), à u′(n) �
ýòî ≡-ïðîäîëæåíèå u(n). Ïóñòü t(n) = h(u′(n)), âûáåðåòå m ðàâíûì u′(]t).

CC20. Èñïîëüçóÿ òåîðåìó Êëèíè à) äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò àëãîðèòì, êîòîðûé íà âñåõ âõîäàõ
âûâîäèò ñâîé íîìåð; á) ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò àëãîðèòì, êîòîðûé âñþäó ïðèìåíèì è âûäàåò
1 íà ÷èñëå, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì åãî íîìåðà, à íà âñåõ îñòàëüíûõ âõîäàõ âûäàåò íîëü;
â) äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóþò äâà ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìà A è B, ÷òî àëãîðèòì A ïå÷àòàåò #B, à
àëãîðèòì B ïå÷àòàåò #A.
CC21. Äîêàæèòå, ÷òî íåò àëãîðèòìà, êîòîðûé áû ïðîâåðèë, âåðíî ëè, ÷òî äàííàÿ ìàøèíà Òüþ-
ðèíãà ðàáîòàåò âðåìÿ 100n2 + 200.

CC22. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè P = NP, òî EXP = NEXP, ãäå EXP = ∪c>0DTime[2n
c

], à NEXP =

∪c>0NTime[2n
c

].

CC23. Ïîêàæèòå, ÷òî ÿçûê ïðîñòûõ ÷èñåë ñîäåðæèòñÿ â êëàññå à) co-NP; á) à) Äîêàæèòå, ÷òî
÷èñëî n ïðîñòîå òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ êàæäîãî ïðîñòîãî äåëèòåëÿ q ÷èñëà n−1 ñóùåñòâóåò
a ∈ {2, 3, . . . , n− 1} ïðè êîòîðîì an−1 = 1 mod n è a

n−1
q 6= 1 mod n. â) Äîêàæèòå, ÷òî ÿçûê ïðîñòûõ

÷èñåë ëåæèò â NP.

CC9. Ïîêàæèòå, ÷òî êàæäûé ÿçûê, êîòîðûé ïðèíèìàåòñÿ k-ëåíòî÷íîé íåäåòåðìèíèðîâàííîé ìà-
øèíîé Òüþðèíãà çà âðåìÿ f(n) ìîæåò áûòü ïðèíÿò 2-ëåíòî÷íîé íåäåòåðìèíîðîâàííîé ìàøèíîé çà
âðåìÿ O(f(n)).
CC14. Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò âñþäó îïðåäåëåííàÿ âû÷èñëèìàÿ ôóíêöèÿ a(n), ïðèíèìàþùàÿ
ðàöèîíàëüíûå çíà÷å- íèÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò ïðåäåë α = lim

n→∞
a(n) ∈ R, íî íå ñóùåñòâóåò àëãîðèòìà,

êîòîðûé áû ïî ðàöèîíàëüíîìó ÷èñëó ε âûäàë òàêîé n0, ÷òî ïðè n > n0 âûïîëíÿåòñÿ |a(n)−α| < ε.
CC17. Ïîêàæèòå, ÷òî ÿçûê 2-SAT (âûïîëíèìûõ ôîðìóë â 2-ÊÍÔ) ëåæèò â êëàññå P.
CC18. Õîðíîâñêîé ôîðìóëîé íàçûâàåòñÿ ôîðìóëà â ÄÍÔ, â êîòîðîé â êàæäûé êîíúþíêò ìàê-
ñèìóì îäíà ïåðåìåííàÿ âõîäèò ñ îòðèöàíèåì. Ïîêàæèòå, ÷òî ìíîæåñòâî õîðíîâñêèõ òàâòîëîãèé â
ÄÍÔ ñîäåðæèòñÿ â êëàññå P


