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CC30. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè NP ⊆ DTime[nlogn], òî PH ⊆
⋃

k≥1 DTime[nlogk n]

CC31. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ÿçûê A ñâîäèòñÿ çà ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ ïî Òüþðèíãó (îðàêóëüíî)
ê B ∈ ΣP

i , òî A ∈ ΣP
i+1.

CC32. Óíàðíûì íàçâàåòñÿ ÿçûê, âñå ñëîâà êîòîðîãî ñîñòîÿò èç îäíîãî ñèìâîëà. Äîêàæèòå, ÷òî
åñëè âñå óíàðíûå ÿçûêè èç NP ëåæàò â P, òî EXP = NEXP.

CC33. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè NP ⊆ BPP, òî NP = RP.

CC34. Ïîñòðîéòå ïðèìåð ïîëíûõ çàäà÷ îòíîñèòåëüíî ñâåäåíèé ïî Êàðïó â êëàññàõ EXP,NEXP
è êëàññå NE = ∪c>0NTime[2cn].

CC35. Ïîêàæèòå, ÷òî k-ëåíòî÷íóþ ìàøèíó Òüþðèíãà, ðàáîòàþùóþ âðåìÿ T (n) ìîæíî ñìîäåëè-
ðîâàòü íà 2-ëåíòî÷íîé çà âðåìÿ O(T (n) log T (n)). Ôóíêöèÿ T (n) êîíñòðóêòèâíà ïî âðåìåíè, ò.å. ïî
n âû÷èñëèòü T (n) ìîæíî çà O(T (n)) øàãîâ.

CC9. Ïîêàæèòå, ÷òî êàæäûé ÿçûê, êîòîðûé ïðèíèìàåòñÿ k-ëåíòî÷íîé íåäåòåðìèíèðîâàííîé ìà-
øèíîé Òüþðèíãà çà âðåìÿ f(n) ìîæåò áûòü ïðèíÿò 2-ëåíòî÷íîé íåäåòåðìèíîðîâàííîé ìàøèíîé çà
âðåìÿ O(f(n)).
CC23. Ïîêàæèòå, ÷òî ÿçûê ïðîñòûõ ÷èñåë ñîäåðæèòñÿ â êëàññå à) co-NP; á) à) Äîêàæèòå, ÷òî
÷èñëî n ïðîñòîå òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ êàæäîãî ïðîñòîãî äåëèòåëÿ q ÷èñëà n−1 ñóùåñòâóåò

a ∈ {2, 3, . . . , n− 1} ïðè êîòîðîì an−1 = 1 mod n è a
n−1
q 6= 1 mod n. â) Äîêàæèòå, ÷òî ÿçûê ïðîñòûõ

÷èñåë ëåæèò â NP.


