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CC41. Äîêàæèòå, ÷òî NSpace[n2] ( NSpace[n3];

CC42. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ÿçûê, äëÿ êîòîðîãî ëþáîé àëãîðèòì, ðàáîòàþùèé âðåìÿ O(n2)
ðåøàåò åãî ïðàâèëüíî íà ìåíåå, ÷åì íà ïîëîâèíå âõîäîâ êàêîé-òî äëèíû, íî ýòîò ÿçûê ðàñïîçíàåòñÿ
àëãîðèòìîì, ðàáîòàþùèì âðåìÿ O(n3).

CC43. Äîêàæèòå, ÷òî NTime[n] 6= PSPACE.

CC44. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ðàçðåøèìîãî ÿçûêà â P/poly, êîòîðûé íå ëåæèò â P.

CC45. Äîêàæèòå, ÷òî DSpace[n] 6= NP.

CC46. BPLH � ýòî êëàññ ÿçûêîâ, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòíàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà M ,
êîòîðàÿ èñïîëüçóåò ëîãàðèôìè÷åñêóþ ïàìÿòü, îñòàíàâëèâàåòñÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ 1, è äëÿ âñåõ x
âûïîëíÿåòñÿ, ÷òî Pr[M(x) = L(x)] ≥ 2

3 . Ïîêàæèòå, ÷òî BPLH ⊆ P.

CC9. Ïîêàæèòå, ÷òî êàæäûé ÿçûê, êîòîðûé ïðèíèìàåòñÿ k-ëåíòî÷íîé íåäåòåðìèíèðîâàííîé ìà-
øèíîé Òüþðèíãà çà âðåìÿ f(n) ìîæåò áûòü ïðèíÿò 2-ëåíòî÷íîé íåäåòåðìèíîðîâàííîé ìàøèíîé çà
âðåìÿ O(f(n)).
CC23. Ïîêàæèòå, ÷òî ÿçûê ïðîñòûõ ÷èñåë ñîäåðæèòñÿ â êëàññå à) co-NP; á) à) Äîêàæèòå, ÷òî
÷èñëî n ïðîñòîå òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ êàæäîãî ïðîñòîãî äåëèòåëÿ q ÷èñëà n−1 ñóùåñòâóåò
a ∈ {2, 3, . . . , n− 1} ïðè êîòîðîì an−1 = 1 mod n è a

n−1
q 6= 1 mod n. â) Äîêàæèòå, ÷òî ÿçûê ïðîñòûõ

÷èñåë ëåæèò â NP.
CC35. Ïîêàæèòå, ÷òî k-ëåíòî÷íóþ ìàøèíó Òüþðèíãà, ðàáîòàþùóþ âðåìÿ T (n) ìîæíî ñìîäåëè-
ðîâàòü íà 2-ëåíòî÷íîé çà âðåìÿ O(T (n) log T (n)). Ôóíêöèÿ T (n) êîíñòðóêòèâíà ïî âðåìåíè, ò.å. ïî
n âû÷èñëèòü T (n) ìîæíî çà O(T (n)) øàãîâ.
CC38. Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîé îðàêóë A è ÿçûê L ∈ NPA, ÷òî L íå ñâîäèòñÿ ïî Òüþðèíãó
ê 3SAT , äàæå åñëè ñâåäåíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòü îðàêóë A.


