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CC50. BPLH � ýòî êëàññ ÿçûêîâ, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòíàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà M ,
êîòîðàÿ èñïîëüçóåò ëîãàðèôìè÷åñêóþ ïàìÿòü, îñòàíàâëèâàåòñÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ 1, è äëÿ âñåõ x
âûïîëíÿåòñÿ, ÷òî Pr[M(x) = L(x)] ≥ 2

3 . Ïîêàæèòå, ÷òî BPLH ⊆ P.
Îïðåäåëåíèå. ßçûê L ∈ MA, åñëè ñóùåñòâóåò òàêàÿ ïîëèíîìèàëüíàÿ âåðîÿòíîñòíàÿ ìàøèíà V
è ïîëèíîì p, ÷òî åñëè x ∈ L, òî íàéäåòñÿ òàêàÿ ñòðîêà y ∈ {0, 1}p(n), ÷òî Pr[V (x, y) = 1] ≥ 2

3 , à åñëè

x 6∈ L, òî äëÿ ëþáîé ñòðîêè y ∈ {0, 1}p(n) âûïîëíÿåòñÿ Pr[V (x, y) = 1] < 1
3 .

CC51. Ñóùåñòâóåò âàðèàíò êëàññà MA ñ îäíîñòîðîííåé îøèáêîé. L ∈ MA1, åñëè ñóùåñòâóåò
òàêàÿ ïîëèíîìèàëüíàÿ âåðîÿòíîñòíàÿ ìàøèíà V è ïîëèíîì p, ÷òî åñëè x ∈ L, òî íàéäåòñÿ òàêàÿ
ñòðîêà y ∈ {0, 1}p(n), ÷òî Pr[V (x, y) = 1] = 1, à åñëè x 6∈ L, òî äëÿ ëþáîé ñòðîêè y ∈ {0, 1}p(n)
âûïîëíÿåòñÿ Pr[V (x, y) = 1] < 1

3 . Ïîêàæèòå, ÷òî MA = MA1.
Îïðåäåëåíèå. ßçûê L ∈ AM, åñëè ñóùåñòâóåò òàêàÿ äåòåðìèíèðîâàííàÿ ìàøèíà V è ïîëèíîì p,
÷òî åñëè x ∈ L, òî Prz←{0,1}p(n) [∃y ∈ {0, 1}p(n) : V (x, z, y) = 1] ≥ 2

3 , à åñëè x 6∈ L, òî Prz←{0,1}p(n) [∃y ∈
{0, 1}p(n) : V (x, z, y) = 1] < 1

3 .

CC52. Ïîêàæèòå, ÷òî MA ⊆ AM.

CC53. Ïîêàæèòå, ÷òî MA ⊆ ΣP
2 .

CC 9. Ìàøèíà Òüþðèíãà íàçûâàåòñÿ çàáûâ÷èâîé, åñëè ïîëîæåíèå ãîëîâêè â ëþáîé ìîìåíò
âðåìåíè çàâèñèò òîëüêî îò äëèíû âõîäà. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáóþ ìàøèíó Òüþðèíãà, ðàáîòàþùóþ
âðåìÿ T (n) ìîæíî ïðîìîäåëèðîâàòü çà âðåìÿ O(T 2(n)) íà çàáûâ÷èâîé îäíîëåíòî÷íîé ìàøèíå. á)
À íà çàáûâ÷èâîé äâóõëåíòî÷íîé çà âðåìÿ O(T (n) log T (n)).

CC 23. Ïîêàæèòå, ÷òî êàæäûé ÿçûê, êîòîðûé ïðèíèìàåòñÿ k-ëåíòî÷íîé íåäåòåðìèíèðîâàííîé
ìàøèíîé Òüþðèíãà çà âðåìÿ f(n) ìîæåò áûòü ïðèíÿò 2-ëåíòî÷íîé íåäåòåðìèíîðîâàííîé ìàøèíîé
çà âðåìÿ O(f(n)).

CC 34. Äîêàæèòå, ÷òî à) DSpace[n2] ( DSpace[n3]; á) NSpace[n2] ( NSpace[n3].

CC 43. Äîêàæèòå, ÷òî DSpace[n] 6= NP.

CC 45. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè óíàðíûé ÿçûê NP-ïîëíûé, òî P = NP.

CC 46. Îáîçíà÷èì UCYCLE ìíîæåñòâî âñåõ íåîðèåíòðîâàííûõ ãðàôîâ, â êîòîðûõ åñòü öèêë.
Äîêàæèòå, ÷òî UCYCLE ïðèíàäëåæèò êëàññó L.

CC 47. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè NP ⊆ BPP, òî NP = RP.


