
Ëèñòîê 5. Ïðåäèêàòíûå ôîðìóëû

1. Ïóñòü ñèãíàòóðà ñîäåðæèò ïðåäèêàò ðàâåíñòâà è òðåõìåñòíûé ïðåäèêàò S. Èíòåðïðåòàöèÿ:
òî÷êè íà ïëîñêîñòè, S(X,Y, Z) îçíà÷àåò, ÷òî |XZ| = |Y Z|. Âûðàçèòå ïðåäèêàòû à)A,B,C ëåæàò
íà îäíîé ïðÿìîé; á) A,B,C,D � ñóòü âåðøèíû ïàðàëëåëîãðàììà; â) |AB| = |CD|; ã) OA < OB; ä)
ðàâåíñòâî òðåóãîëüíèêîâ; å)ðàâåíñòâî óãëîâ; æ) ñâîéñòâî óãëà áûòü ïðÿìûì.

2. Ðàññìîòðèì åñòåñòâåííóþ èíòåðïðåòàöèþ ñèãíàòóðû (=, <) íà ìíîæåñòâå öåëûõ ÷èñåë. Êàê
âûðàçèòü ïðåäèêàò y = x+ 1?
3. Ðàññìîòðèì åñòåñòâåííóþ èíòåðïðåòàöèþ ñèãíàòóðû (=,+, y = x2) íà ìíîæåñòâå âåùåñòâåííûõ
÷èñåë. Êàê âûðàçèòü ïðåäèêàò xy = z?
4. Ðàññìîòðèì ïëîñêîñòü êàê èíòåðïðåòàöèþ ñèãíàòóðû, ñîäåðæàùåé ïðåäèêàò ðàâåíñòâà (ñîâ-
ïàäåíèÿ òî÷åê) è äâìåñòíûé ïðåäèêàò ¾íàõîäèòüñÿ íà ðàññòîÿíèè 1¿. Êàê âûðàçèòü ïðåäèêàòû
¾íàõîäèòüñÿ íà ðàññòîÿíèè 2¿ è ¾íàõîäèòüñÿ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 2¿?
5. Ïðèâåäèòå ïðèìåð çàìêíóòîé ôîðìóëû â ñèãíàòóðå P = {=},F = {+,×, 1}, êîòîðàÿ èñòèííà
â åñòåñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè íà ìíîæåñòâå ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë, íî ëîæíà â åñòåñòâåííîé èíòåð-
ïðåòàöèè íà ìíîæåñòâå âåùåñòâåííûõ ÷èñåë.
6. Íà ìíîæåñòâå N çàäàéòå ôîðìóëó â ñèãíàòóðå (S,=), êîòîðàÿ âûðàæàåò ïðåäèêàò x = y +N ,
ãäå S � ýòî ôóíêöèÿ ïðèáàâëåíèÿ 1, N � êîíêðåòíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Äëèíà òàêîé ôîðìóëû
äîëæíà áûòü O(log2 N).

7. Ïîêàæèòå, ÷òî ïðåäèêàò y = x+ 1 íåâûðàçèì â èíòåðïðåòàöèè (Z,=, x 7→ x+ 2).

4.3 Ïîëüçóÿñü ðåçóëüòàòîì ïðåäûäóùåé çàäà÷è, ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ñõåìà äëÿ óìíîæåíèÿ
äâóõ n-áèòíûõ ÷èñåë ðàçìåðà O(n2) è ãëóáèíû O(log n).
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