
Ëèñòîê 6. (Íå)âûðàçèìîñòü è êîìáèíàòîðèêà

1. Ïîêàæèòå, ÷òî ïðåäèêàò ¾p � n-îå ïðîñòîå ÷èñëî¿ ÿâëÿåòñÿ âûðàçèìûì â àðèôìåòèêå.

2. Ïîêàæèòå, ÷òî ïðåäèêàò x = 2 íåâûðàçèì â èíòåðïðåòàöèè (N ,=, “x äåëèò y�).
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4. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ñðåäè
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5. à) Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ñïîñîáîâ ðàçáèòü ÷èñëî n íà ñóììó k íàòóðàëüíûõ ñëàãàåìûõ ðàâ-

íà
(
n−1
k−1

)
. á)Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ñïîñîáîâ ðàçáèòü ÷èñëî n íó ñóììó k öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ

ñëàãàåìûõ, ðàâíÿåòñÿ
(
n+k−1
k−1

)
. Ïîðÿäîê ñëàãàåìûõ èìååò çíà÷åíèå.

6. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ñïîñîáîâ ðàçáèòü ÷èñëî n íà íå áîëåå, ÷åì k ðàçëè÷íûõ ñëàãàåìûõ ñîâïà-
äàåò ñ ÷èñëîì ñïîñîáîâ ðàçáèòü ÷èñëî n íà ñëàãàåìûå, íå ïðåâîñõîäÿùèå k. Â ýòîé çàäà÷å ïîðÿäîê
ñëàãàåìûõ íå èìååò çíà÷åíèÿ.
7. Ïîñ÷èòàéòå ÷èñëî ïàð ïåðåñåêàþùèõñÿ äèàãîíàëåé â âûïóêëîì n-óãîëüíèêå.

8. à) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ëîìàííûõ, èäóùèõ èç òî÷êè (0, 0) â òî÷êó (2n, 0) øàãàìè (1, 1) è (1,−1)?
á) Ïîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ëîìàííûõ, èç (0, 0) â (2n, 0), ïåðåñåêàþùèõ ïðÿìóþ y = −1, ðàâíÿåòñÿ ÷èñëó
ëîìàííûõ èç (0, 0) â (2n,−2). â) Íàéäèòå ÷èñëî ëîìàííûõ èç (0, 0) â (2n, 0), íå îïóñêàþùèõñÿ
â íèæíþþ ïîëóïëîñêîñòü. Ýòî ÷èñëî íàçûâàåòñÿ ÷èñëîì Êàòàëàíà cn. ã) Ïîêàæèòå, ÷òî cn =
c1cn−1 + c2cn−2 + . . . cnc1.

9. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñïîñîáîâ ðàçáèòü âûïóêëûé n-óãîëüíèê íà òðåóãîëüíèêè íåïåðåñåêàþùè-
ìèñÿ äèàãîíàëÿìè?

4.3 Ïîëüçóÿñü ðåçóëüòàòîì ïðåäûäóùåé çàäà÷è, ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ñõåìà äëÿ óìíîæåíèÿ
äâóõ n-áèòíûõ ÷èñåë ðàçìåðà O(n2) è ãëóáèíû O(log n).
5.6 Íà ìíîæåñòâå N çàäàéòå ôîðìóëó â ñèãíàòóðå (S,=), êîòîðàÿ âûðàæàåò ïðåäèêàò x = y +N ,
ãäå S � ýòî ôóíêöèÿ ïðèáàâëåíèÿ 1, N � êîíêðåòíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Äëèíà òàêîé ôîðìóëû
äîëæíà áûòü O(log2 N).
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