
Ñïèñîê âîïðîñîâ ê òåîðåòè÷åñêîìó çà÷åòó
ïî êóðñó ¾Îñíîâû ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè è äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè¿

1. Ïðîïîçèöèîíàëüíûå ôîðìóëû, èíòåðïðåòàöèè (âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé ïðîïîçè-
öèîíàëüíûõ ôîðìóë), áóëåâû ôóíêöèè, ïðåäñòàâëåíèå áóëåâîé ôóíêöèè â ÄÍÔ è
ÊÍÔ.
2. Òàâòîëîãèè, ïðîòèâîðå÷èÿ, âûïîëíèìûå ôîðìóëû. Ñâåäåíèå âîïðîñà î âûïîë-
íèìîñòè ïðîïîçèöèîíàëüíîé ôîðìóëû ê âîïðîñó î âûïîëíèìîñòè ôîðìóëû â ÊÍÔ.
3. Ðåçîëþöèîííàÿ ñèñòåìà äîêàçàòåëüñòâ, êîððåêòíîñòü è ïîëíîòà.

4. Àëãîðèòì ïðîâåðêè âûïîëíèìîñòè ôîðìóëû â 2-ÊÍÔ ñ ïîìîùüþ ðåçîëþöèé.

5. Ïîñòðîåíèå ðåçîëþöèîííîãî äîêàçàòåëüñòâà ïî äåðåâó ðàñùåïëåíèÿ.

6. Îðèåíòèðîâàííûå ãðàôû áåç öèêëîâ. Òîïîëîãè÷åñêàÿ ñîðòèðîâêà. Ñõåìû èç
ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ýêâèâàëåíòíîñòü ðàçëè÷íûõ áàçèñîâ.
7. Òðþê Êàðàöóáû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñõåìû äëÿ óìíîæåíèÿ ÷èñåë ðàçìåðà o(n2).

8. Ñóùåñòâîâàíèå áóëåâîé ôóíêöèè, êîòîðàÿ íå âû÷èñëÿåèñÿ ñõåìîé ðàçìåðà 2n/Cn.

9. Ôîðìóëû èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ. Òåðìû, àòîìàðíûå ôîðìóëû, ñâîáîäíûå è ñâÿ-
çàííûå âõîæäåíèÿ ïåðåìåííûõ, èíòåðïðåòàöèÿ è îöåíêà, âû÷èñëåíèå çíà÷åíèå ôîð-
ìóëû. Âûðàçèìîñòü â àðèôìåòèêå: ïðèìåðû.
10. Êîäèðîâàíèå êîíå÷íûõ ìíîæåñòâ â àðèôìåòèêå. Âûðàçèìîñòü ïðåäèêàòà "áûòü
ñòåïåíüþ 6".
11. Äîêàçàòåëüñòâî íåâûðàçèìîñòè ïðåäèêàòîâ ñ ïîìîùüþ àâòîìîðôèçìîâ.

12. Êîíå÷íûå ìíîæåñòâà, ÷èñëî ïîäìíîæåñòâ äàííîãî ìíîæåñòâà, ÷èñëî ðàçìå-
ùåíèé, ÷èñëî ñî÷åòàíèé (áèíîìèàëüíûå êîýôôèöèåíòû), ýëåìåíòàðíûå ôîðìóëû ñ
áèíîìèàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè, áèíîì Íüþòîíà, òðåóãîëüíèê Ïàñêàëÿ.
13. Õàðêòåðèñòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ìíîæåñòâà, âû÷èñëåíèå õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ôóíê-
öèè äëÿ ïåðåñå÷åíèÿ, äîïîëíåíèÿ, îáúåäèíåíèÿ. Âûâîä ôîðìóëû âêëþ÷åíèé-èñêëþ÷åíèé.
14. Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ôîðìóëû âêëþ÷åíèÿ-èñêëþ÷åíèÿ: ïîäñ÷åò ÷èñëà ñ÷àñò-
ëèâûõ áèëåòèêîâ.
15. Ðàâíîìîùíûå ìíîæåñòâà, ðàâíîìîùíîñòü äâóõ îòðåçêîâ, ðàâíîìîùíîñòü ìíî-
æåñòâà ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èç íóëåé è åäèíèö è ìíîæåñòâà ïîäìíîæåñòâ íàòóðàëü-
íûõ ÷èñåë. Ñ÷åòíûå ìíîæåñòâà, ñâîéñòâà ñ÷åòíûõ ìíîæåñòâ.
16. Ñ÷åòíîñòü ìíîæåñòâ Q è Nk, ìíîæåñòâà êîíå÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, àëãåá-
ðàè÷åñêèõ ÷èñåë. Îáúåäèíåíèå áåñêîíå÷íîãî è ñ÷åòíîãî ìíîæåñòâà. Ðàâíîìîùíîñòü
[0, 1] è ìíîæåñòâà ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èç íóëåé è åäèíèö. Ðàâíîìîùíîñòü êâàäðàòà
è îòðåçêà.
17. Òåîðåìà Êàíòîðà-Áåðíøòåéíà è ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ.

18. Òåîðåìà Êàíòîðà î íåñ÷åòíîñòè ìíîæåñòâà âåùåñòâåííûõ ÷èñåë. Îáîáùåííàÿ
òåîðåìà Êàíòîðà î íåðàâíîìîùíîñòè ìíîæåñòâà è ìíîæåñòâà åãî ïîäìíîæåñòâ. Ñó-
ùåñòâîâàíèå íåàëãåáðàè÷åñêèõ ÷èñåë, ñóùåñòâîâàíèå ïîäìíîæåñòâà íàòóðàëüíûõ
÷èñåë, õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ êîòîðîãî íå âû÷èñëÿåòñÿ êîìïüþòåðíîé ïðî-
ãðàììîé.
19. Íåîðèåíòèðîâàííûå è îðèåíòèðîâàííûå ãðàôû, ïóòè, öèêëû, ñâÿçíîñòü, êîì-
ïîíåíòû ñâÿçíîñòè, ñèëüíàÿ ñâÿçíîñòü, êîìïîíåíòû ñèëüíîé ñâÿçíîñòè. Äåðåâüÿ è
èõ ñâîéñòâà. Îöåíêà íà ÷èñëî ðåáåð â ñâÿçíîì ãðàôå.
20. Òåîðåìà Êåëëè î ïîäñ÷åòå ÷èñëà äåðåâüåâ. Äîêàçàòåëüñòâî ñ ïîìîùüþ êîäà
Ïðþôôåðà.
21. Ýéëåðîâ ïóòü è öèêë. Ðàñêðàñêè ãðàôîâ, êðèòåðèé äâóäîëüíîñòè ãðàôà.
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22. Êîíå÷íîå âåðîÿòíîñòíîå ïðîñòðàíñòâî, ïðîñòðàíñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé,
ñîáûòèÿ. Ñâîéñòâà âåðîÿòíîñòè. Ïðèìåð î ãàëñòóêàõ.
23. Òåîðåìà Ýðäåøà-Êî-Ðàäî.

24. Ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è åãî ëèíåéíîñòü. Òóðíèð ñ
áîëüøèì ÷èñëîì ãàìèëüòîíîâûõ ïóòåé.
25. Íàáîð, âûïîëíÿþùèé õîòÿ áû 7

8
äèçúþíêòîâ ôîðìóëû â 3-ÊÍÔ. Íåðàâåíñòâî

Ìàðêîâà. Âåðîÿòíîñòíûé àëãîðèòì, êîòîðûé íàõîäèò òàêîé íàáîð.
26. Íåçàâèñèìûå ñîáûòèÿ, íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû è èõ ñâîéñòâà. Ðàñ-
ïðåäåëåíèå Áåðíóëëè. Çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ Áåðíóëëè.
27. Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ïðîèçâåäåíèÿ íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Äèñ-
ïåðñèÿ. Äèñïåðñèÿ ñóììû ïîïàðíî íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.
28. Íåðàâåíñòâî ×åáûøåâà. Çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë äëÿ ïîïàðíî íåçàâèñèìûõ ñëó-
÷àéíûõ âåëè÷èí.
29. Óñëîâíûå âåðîÿòíîñòè, ôîðìóëà Áàéåñà, ôîðìóëà ïîëíîé âåðîÿòíîñòè.

30. Ëåììà Ôàðêàøà.

31. Çàäà÷à ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äâîéñòâåííûå çàäà÷è ëèíåéíîãî ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ è èõ ñâîéñòâà.
32. Ïîòîê â ãðàôå. Çàäà÷à î ìàêñèìàëüíîì ïîòîêå è åå äâîéñòâåííàÿ çàäà÷à. Âû-
âîä òåîðåìû Ôîðäà-Ôîëêåðñîíà î òîì, ÷òî ìàêñèìàëüíûé ïîòîê ðàâåí ðàçðåçó ìè-
íèìàëüíîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè.
33. Ìàêñèìàëüíûé ïîòîê â ãðàôå ñ öåëî÷èñëåííûìè ïðîïóñêíûìè ñïîñîáíîñòÿìè.

34. Ïàðîñî÷åòàíèÿ è ïîêðûâàþùèå ìíîæåñòâà. Òåîðåìà Êåíèãà. Ëåììà Õîëëà.

35. ×àñòè÷íî óïîðÿäî÷åííûå ìíîæåñòâà, öåïè è àíòèöåïè. Òåîðåìà Äèëâîðòñà.

36. Ðåáåðíàÿ òåîðåìà Ìåíãåðà.

37. Èãðà ñ óãàäûâàíèåì ÷èñëà è îäíîé îøèáêîé. Êîäû, èñïðàâëÿþùèå îøèáêè.
Êîä Õåììèíãà. Íèæíÿÿ îöåíêà íà óäëèíåíèå.
38. ×èñëà Ðàìñåÿ R(m,n), âåðõíÿÿ îöåíêà ÷åðåç áèíîìèàëüíûé êîýôôèöèåíò.

39. Îáîáùåíèå ÷èñåë Ðàìñåÿ íà s-ýëåìåíòíûå ïîäìíîæåñòâà. Òåîðåìà Ðàìñåÿ. Ñëó-
÷àé ìíîãèõ öâåòîâ.
40. Íèæíÿÿ îöåíêà íà R(k, k). Áåñêîíå÷íûé âàðèàíò òåîðåìû Ðàìñåÿ.

41. Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ òåîðåìû Ðàìñåÿ: òåîðåìà Ýðäåøà-Ñåêåðåøà î âûïóê-
ëîì n-óãîëüíèêå, ðàñêðàñêà íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

Ïðàâèëà òåîðåòè÷åñêîãî çà÷åòà

Çà òåîðåòè÷åñêèé çà÷åò ìîæíî çàðàáîòàòü äî 44 áàëëîâ, èòîãîâàÿ îöåíêà çà êóðñ
ïîëó÷àåòñÿ ñóììèðîâàíèåì ÷èñëà áîíóñîâ çà ïðàêòèêó è ÷èñëà áàëëîâ çà òåîðåòè÷å-
ñêèé çà÷åò. Áîíóñíûå áàëëû çà ïðàêòèêó íà÷èñëÿþòñÿ ïî 2 áàëëà çà êàæäóþ çàäà÷ó,
êîòîðóþ â ïîäãðóïïå ðåøèë òîëüêî îäèí ÷åëîâåê; ÷èñëî áîíóñíûõ áàëëîâ ìîæíî
óçíàòü ó ïðåïîäàâàòåëÿ ïðàêòèêè.

Îöåíêà êîíâåðòèðóåòñÿ â îáùåïðèíÿòóþ òàê: 36 áàëëîâ íà îöåíêó ¾îòëè÷íî¿, 24
áàëëà íà îöåíêó ¾õîðîøî¿, 14 áàëëîâ íà îöåíêó ¾óäîâëåòâîðèòåëüíî¿.

Ýêçàìåí ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé: òåñòà, äâóõ òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ è çàäà÷è.
Òåñò ñîñòîèò èç 5 ïðîñòûõ âîïðîñîâ íà çíàíèå è ïîíèìàíèå óòâåðæäåíèé è îïðåäåëå-
íèé èç êóðñà. Åñëè âû îòâå÷àåòå ïðàâèëüíî íà k âîïðîñîâ èç òåñòà, òî çàðàáàòûâàåòå
b2k−1c áàëëîâ. Âî âðåìÿ òåñòà íè÷åì ïîëüçîâàòüñÿ íåëüçÿ.

Íà òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû ñëåäóåò îòâåòèòü ïîëíîñòüþ ñ äîêàçàòåëüñòâàìè (êðî-
ìå òåõ óòâåðæäåíèé, êîòîðûå â êóðñå äîêàçàíû íå áûëè). Çà ïîëíîñòüþ îòâå÷åííûé
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òåîðåòè÷åñêèé âîïðîñ ìîæíî ïîëó÷èòü 10 áàëëîâ. Åñëè Âû ôîðìóëèðóåòå âñå óòâåð-
æäåíèÿ èç âîïðîñà, íî íå ìîæåòå èõ äîêàçàòü, òî ïîëó÷èòå 0 áàëëîâ, åñëè âû íå
ñìîæåòå äàæå ñôîðìóëèðîâàòü îïðåäåëåíèÿ è óòâåðæäåíèÿ, òî çà âîïðîñ íà÷èñëÿ-
åòñÿ øòðàô 4 áàëëà. Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíî ïîëó÷åíèå çà òåîðåòè÷åñêèé âîïðîñ
÷àñòè÷íîãî áàëëà, åñëè ÷àñòü óòâåðæäåíèé èç âîïðîñà äîêàçàíî, à ÷àñòü íåò.

Åñëè âû íàáèðàåòå êàê ìèíèìóì 28 áàëëîâ, òî âûäàåòñÿ çàäà÷à, çà ðåøåíèå êî-
òîðîé ìîæíî çàðàáîòàòü 8 áàëëîâ.

Ïðè ïîäãîòîâêå ê îòâåòó íà òåîðåòè÷åñêèé âîïðîñ ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ðóêîïèñ-
íîé øïàðãàëêîé, ïîäãîòîâëåííîé çàðàíåå ñîáñòâåííîðó÷íî íà ëèñòå ôîðìàòà A4,
áîëüøå íè÷åì ïîëüçîâàòüñÿ íåëüçÿ.
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