
Çàäàíèå 12 (íà 10.12.14)
Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ÿçûê L ∈ ΣiTime[f(n)], åñëè x ∈ L òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ∃y1 ∈

{0, 1}f(|x|)∀y2 ∈ {0, 1}f(|x|) . . . yi ∈ {0, 1}f(|x|)Q(x, y1, y2, . . . , yi) = 1, ãäå ïðåäèêàò Q(x, y1, . . . , yi) âû-
÷èñëÿåòñÿ çà âðåìÿ O(f(|x|)).

Êëàññ TISP[f(n), s(n)] ñîñòîèò èç ÿçûêîâ, êîòîðûå ðåøàþòñÿ çà âðåìÿ O(f(n)) ñ èñïîëüçîâàíèåì
O(s(n)) ïàìÿòè.

CC61. à) Ïîêàæèòå, ÷òî TISP[n12,n2] ∈ Σ2Time[n8].
á) Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè NTime[n] ∈ TISP[n1.2], òî Σ2Time[n8] ⊆ NTime[n9.6].
â) Äîêàæèòå, ÷òî NTime[n] 6⊆ TISP[n1.2,n0.2].
ã)* Ïîêàæèòå, ÷òî ëþáîé ÿçûê èç NTime[T(n)] ñâîäèòñÿ ê SAT çà âðåìÿ O(T (n) log T (n)) ñ èñïî-
ëüîâàíèåì poly(log T (n)) ïàìÿòè.
ä) Ïîêàæèòå, ÷òî SAT /∈ TISP[n1.1,n0.1].

CC62. Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîé îðàêóë A è ÿçûê L ∈ NPA, ÷òî L íå ñâîäèòñÿ ïî Òüþ-
ðèíãó ê 3SAT , äàæå åñëè ñâåäåíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòü îðàêóë A.

CC51. Îáîçíà÷èì UCYCLE ìíîæåñòâî âñåõ íåîðèåíòðîâàííûõ ãðàôîâ, â êîòîðûõ åñòü öèêë.
Äîêàæèòå, ÷òî UCYCLE ïðèíàäëåæèò êëàññó L.
CC57. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè P = NP, òî ñóùåñòâóåò ÿçûê èç EXP, ñõåìíàÿ ñëîæíîñòü êîòîðîãî íå
ìåíüøå 2n/(10n).
CC58. à) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè BPTime[f(n)] = BPTime[g(n)], òî BPTime[f(h(n))] = BPTime[g(h(n))],
ãäå f, g, h � êîíñòðóêòèâíûå ïî âðåìåíè, f(n), g(n) ≥ log n, h(n) ≥ n � âîçðàñòàþùàÿ ôóíê-
öèÿ. á) Ïîêàæèòå, ÷òî DTime[f(n)] ⊆ BPTime[f(n)] ⊆ DTime[2O(f(n))]. â) Ïîêàæèòå, ÷òî BPP ⊆
BPTime[nlogn] ( BPTime[2n].
CC60. Ïóñòü åñòü îðàêóë, êîòîðûé ñ÷èòàåò ïåðìàíåíò ìàòðèöû n × n íàä ïîëåì F âåðíî äëÿ
äîëè ìàòðèö 1 − 1

3n . Ïóñòü |F| > 3n). Äîêàæèòå, ÷òî èñïîëüçóÿ ýòîò îðàêóë ìîæíî ïîñòðîèòü
âåðîÿòíîñòíûé ïîëèíîìèàëüíûé ïî âðåìåíè àëãîðèòì, êîòîðûé äëÿ êàæäîé ìàòðèöû ñ áîëüøîé
âåðîÿòíîñòüþ íàõîäèò åå ïåðìàíåíò.


