
Çàäàíèå 1. Áóëåâû ñâÿçêè.

1. Äîêàæèòå, à) ÷òî êàæäàÿ áóëåâà ôóíêöèÿ èìååò ïðåäñòàâëåíèå â âèäå ìíîãî÷ëåíà îò n ïåðåìåí-
íûõ íàä ïîëåì Z2. È òàêîå ïðåäñòàâëåíèå åäèíñòâåííî. (Ýòè ìíîãî÷ëåíû íàçûâàþòñÿ ìíîãî÷ëåíàìè
Æåãàëêèíà.)

2. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáóþ áóëåâó ôóíêöèþ ìîæíî âûðàçèòü, èñïîëüçîâàâ òîëüêî îäíó áèíàðíóþ ñâÿç-
êó: a ↑ b = ¬(a ∧ b) èëè a ↓ b = ¬(a ∨ b). Ïîêàæèòå, ÷òî äðóãèõ òàêèõ ñâÿçîê íåò.
Îïðåäåëåíèå. 1) Áóëåâà ôóíêöèÿ íàçûâàåòñÿ ìîíîíîòîííîé, åñëè åå çíà÷åíèå íå óìåíüøàåòñÿ, ïðè
çàìåíå çíà÷åíèÿ îäíîé èç åå ïåðåìåííûõ ñ 0 íà 1. 2) Áóëåâà ôóíêöèÿ íàçûâàåòñÿ ñàìîäâîéñòâåííîé,
åñëè âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî f(1 − x1, 1 − x2, . . . 1 − xn) = 1 − f(x1, . . . , xn). 3) Ôóíêöèÿ íàçûâàåòñÿ
ëèíåéíîé, åñëè â åå ìíîãî÷ëåíå Æåãàëêèíà âî âñå ìîíîìû âõîäèò íå áîëåå, ÷åì îäíà ïåðåìåííàÿ.

3. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáóþ ìîíîòîííóþ ôóíêöèþ ìîæíî çàïèñàòü ôîðìóëîé ÈÂ, èñïîëüçóþùåé òîëüêî
∧ è ∨.
4. Ïðîâåðüòå, ÷òî ñëåäóþùèå êëàññû ôóíêöèé, çàìêíóòû îòíîñèòåëüíî êîìïîçèöèè: à) ìîíîòîííûå;
á) ñàìîäâîéñòâåííûå; â) ëèíåéíûå; ã) ñîõðàíÿþùèå íîëü (ò.å., f(0, . . . , 0) = 0); ä) ñîõðàíÿþùèå 1 (ò.å.,
f(1, . . . , 1) = 1).
5. (Òåîðåìà Ïîñòà.) Ïóñòü ó íàñ åñòü íåñêîëüêî áóëåâûõ ôóíêöèé, ñðåäè êîòîðûõ åñòü íå ìîíîòîíààÿ,
íå ñîõðàíÿþùàÿ íîëü (ò.å., f(0, . . . , 0) = 1), íå ñîõðàíÿþùàÿ åäèíèöó (ò.å., g(1, . . . , 1) = 0), íå ëèíåé-
íàÿ, íå ñàìîäâîéñòâåííàÿ. Äîêàæèòå, ÷òî ñ ïîìîùüþ êîìïîçèöèé ýòèõ ôóíêöèé ìîæíî ïîëó÷èòü à)
îòðèöàíèå, êîíñòàíòó 1, êîíñòàíòó 0; á) ëþáóþ áóëåâó ôóíêöèþ.
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