
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà (âåñåííèé ñåìåñòð 2009)
1. Ôîðìóëû èñ÷èñëåíèÿ âûñêàçûâàíèé. Èíòåðïðåòàöèè. Áóëåâû ôóíêöèè è èõ ïðåäñòàâëåíèå â ÊÍÔ
è ÄÍÔ. Àëãîðèòì ïðèâåäåíèÿ â ÊÍÔ/ÄÍÔ.
2. Áóëåâû ñõåìà. Ýôôåêòèâíàÿ áóëåâà ñõåìà äëÿ ñëîæåíèÿ ÷èñåë.
3. Ãèëüáåðòîâñêîå èñ÷èñëåíèå âûñêàçûâàíèé. Êîððåêòíîñòü. Âûâîä A → A.
4. Ëåììà î äåäóêöèè.
5. Îñíîâíûå ïðàâèëà íàòóðàëüíîãî âûâîäà.
6. Ñîâìåñòíîñòü è íåïðîòèâîðå÷èâîñòü ñïèñêà ôîðìóë. Òåîðåìà î ïîëíîòå ãèëüáåðòîâñêîãî èñ÷èñëåíèÿ.
7. Èñ÷èñëåíèå ñåêâåíöèé. Êîððåêòíîñòü è ïîëíîòà.
8. Ðåçîëþöèîííàÿ ñèñòåìà äîêàçàòåëüñòâ. Ïîëíîòà è êîððåêòíîñòü. Ñâÿçü ñ àëãîðèòìàìè ðàñùåïëåíèÿ.
9. Ôîðìóëû èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ. Ñèãíàòóðà. Èíòåðïðåòàöèè. Ïðèìåðû.
10. Âûðàçèìîñòü â àðèôìåòèêå. Âûðàçèìîñòü ïðåäèêàòà, ïåðå÷èñëÿþùåãî âñå êîíå÷íûå ìíîæåñòâà.
Âûðàçèìîñòü ïðåäèêàòà x = 4n.
11. Íåâûðàçèìûå ïðåäèêàòû. Ìåòîä àâòîìîðôèçìîâ. Ïðèìåðû.
12. Ýëèìèíàöèÿ êâàíòîðîâ â (Z, s), (Z, s, 0, =), (Z, =, <, s) è íåâûðàçèìîñòü ïðåäèêàòîâ.
13. Ýëèìèíàöèÿ êâàíòîðîâ â (Q,=, <). Òåîðåìà î ðàçðåçàíèè êâàäðàòà íà ìåíüøèå êâàäðàòû.
14. Ýëèìèíàöèÿ êâàíòîðîâ â òåîðèè àëãåáðàè÷åñêè-çàìêíóòûõ ïîëåé.
15. Ýëåìåíòàðíàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü, ýëåìåíòàðíîå ðàñøèðåíèå. Ïðèìåðû. Òåîðåìà Ãèëüáåðòà î íóëÿõ.
16. Èñ÷èñëåíèå ïðåäèêàòîâ. Òàâòîëîãèå, ïîëó÷àþùèåñÿ èç ïðîïîçèöèîíàëüíûõ. Êîððåêòíîñòü ïîäñòà-
íîâêè, êâàíòîðíûå àêñèîìû. Ïðàâèëà Áåðíàéñà.
17. Ïðèìåðû âûâîäèìûõ â èñ÷èñëåíèè ïðåäèêàòîâ ôîðìóë.
18. Ëåììà î äåäóêöèè â èñ÷èñëåíèè ïðåäèêàòîâ. Ëåììà î ñâåæèõ êîíñòàíòàõ.
19. Ñîâìåñòíîñòü è íåïðîòèâîðå÷èâîñòü ñïèñêà ôîðìóë. Òåîðåìà î ïîëíîòå.
20. Òåîðåìà Ëåâåíãåëüìà-Ñêîëåìà î ñóùåñòâîâàíèè ñ÷åòíîé ìîäåëè.
21. Òåîðåìà î êîìïàêòíîñòè èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ.
22. Ïðåäâàðåííàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà.
23. Âûâîäèìîñòü áåñêâàíòîðíûõ ôîðìóë. Òåîðåìà Ýðáðàíà.
24. Ñêóëåìèçàöèÿ.
25. Àêñèîìû ðàâåíñòâà. Òåîðåìà î ïîëíîòå äëÿ íîðìàëüíûõ ìîäåëåé. Òåîðåìà î êîìïàêòíîñòè äëÿ
íîðìàëüíûõ ìîäåëåé.
26. Ïîâûøåíèå ìîùíîñòè ìîäåëè.
27. Àêñèîìàòèçàöèÿ òåîðèè Th(Z, =, S, 0). Ïîêàçàòü, ÷òî ýòî òåîðèÿ íå ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íî àêñèîìàòè-
çèðóåìîé. Àêñèîìàòèçàöèÿ òåîðèè àëãåáðàè÷åñêè-çàìêíóòíûõ ïîëåé.
28. Àðèôìåòèêà. Íåñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü Th(N, =, +,×). Àêñèîìû Ïåàíî.
29. Âû÷èñëèìûå ôóíêöèè, ðàçðåøèìûå ìíîæåñòâà, îïðåäåëåíèÿ ïåðå÷èñëèìîãî ìíîæåñòâà.
30. Òåîðåìà Ïîñòà. Ïåðå÷èñëèìûå ìíîæåñòâà, êàê ïðîåêöèè ðàçðåøèìûõ. Âû÷èñëèìîñòü ôóíêöèè è
ïåðå÷èñëèìîñòü åå ãðàôèêà.
31. Âû÷èñëèìàÿ ôóíêöèÿ, êîòîðóþ íåëüçÿ äîîïðåäåëèòü äî âñþäó îïðåäåëåííîé. Ïðèìåð ïåðå÷èñëè-
ìîãî, íî íåðàçðåøèìîãî ìíîæåñòâà.
32. Íåðàçðåøèìîñòü çàäà÷è îñòàíîâêè ÌÒ íà ïóñòîì âõîäå. Íåðàçðåøèìîñòü èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ.
33. Òåîðåìà Óñïåíñêîãî-Ðàéñà.
34. Àðèôìåòè÷íîñòü âû÷èñëèìûõ ôóíêöèé. β-ôóíêöèè Ãåäåëÿ.
35. Ïðÿìîå äîêàçàòåëüñòâî òåîðåì Ãåäåëÿ î íåïîëíîòå è Òàðñêîãî.
36. Òåîðåìà Êëèíè î íåïîäâèæíîé òî÷êå.
37. Óíèâåðñàëüíîå ïåðå÷èñëèìîå ìíîæåñòâî. m-ñâîäèìîñòü. m-ïîëíîå ïåðå÷èñëèìîå ìíîæåñòâî.
38. Âû÷èñëåíèÿ ñ îðàêóëîì, ñâîäèìîñòü ïî Òüþðèíãó. Ïðèìåð íåïåðå÷èñëèìîãî ìíîæåñòâà, äîïîëíå-
íèå êîòîðîãî òîæå íåïåðå÷èñëèìî.
39. Àðèôìåòè÷åñêàÿ èåðàðõèÿ.
40. Äðóãîå äîêàçàòåëüñòâî òåîðåì Òàðñêîãî è Ãåäåëÿ (èñïîëüçóþùåå àðèôìåòè÷åñêóþ èåðàðõèþ).
41. Ïðèìèòèâíî-ðåêóðñèâíûå ôóíêöèè. Ïðèìåðû. Ïðèìèòèâíî-ðåêóðñèâíûå ôóíêöèè è Ìàøèíû Òüþ-
ðèíãà.
42. ×àñòè÷íî-ðåêóðñèâíûå è âû÷èñëèìûå ôóíêöèè. Òåîðåìà Êëèíè î íîðìàëüíîé ôîðìå. Ïåðå÷èñëè-
ìîå ìíîæåñòâî, êàê ïðîåêöèÿ ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíîãî.
43. Ïðèìåðû âû÷èñëèìûõ, íî íå ïðèìåòèâíî ðåêóðñèâíûõ ôóíêöèé: äèàãîíàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ, ôóíê-
öèÿ Àêêåðìàíà. Îöåíêà ñêîðîñòè ðîñòà ïðèìåòèâíî-ðåêóðñèâíûõ ôóíêöèé.


