
Çà÷åòíûå çàäà÷è ïî òåìå �Ñëîæíîñòíàÿ êðèïòîãðàôèÿ�
1. Ïóñòü f � ñèëüíî îäíîñòîðîííÿÿ ôóíêöèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî âåðîÿòíîñòíîãî ïîëè-
íîìèàëüíîãî ïî âðåìåíè àëãîðèòìà A è ëþáîãî ïîëîæèòåëüíîãî ïîëèíîìà p ìíîæåñòâî BA,p ={

x | Pr[A(f(x)) ∈ f−1(f(x))] ≥ 1
p(|x|)

}
èìååò ïðåíåáðåæèìî ìàëóþ ïëîòíîñòü (ò.å. ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

|BA,p∩{0,1}n|
2n ïðåíåáðåæèìî ìàëà).

2∗. Ïîñòðîéòå ôóíêöèþ, êîòîðàÿ áóäåò ñèëüíî îäíîñòîðîííåé, åñëè îäíîñòîðîííèå ôóíêöèè ñóùå-
ñòâóþò.
3. Ïîëèíîìèìàëüíî âû÷èñëèìàÿ ôóíêöèÿ f : {0, 1}∗ → {0, 1}∗ íàçûâàåòñÿ ðàñïðåäåëåííîé îäíî-
ñòîðîííåé, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîé ïîëèíîì p è äëÿ âñåõ ïîëèíîìèàëüíûõ ïî âðåìåíè âåðîÿòíîñòíûõ
àëãîðèòìîâ A è äëÿ âñåõ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ n ñòàòèñòè÷åñêîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ðàñïðåäåëåíèÿìè
(Un, f(Un)) è (A(1n, f(Un)), f(Un)) áîëüøå, ÷åì 1/p(n). à) Äîêàæèòå, ÷òî f � ñëàáàÿ îäíîñòîðîííÿÿ, òî
îíà ðàñïðåäåëåííàÿ îäíîñòîðîííÿÿ. á) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ñóùåñòâóþò ðàñïðåäåëåííûå îäíîñòîðîííèå
ôóíêöèè, òî ñóùåñòâóþò è îäíîñòîðîííèå.

!4. à) Ïóñòü Xn è Yn � äâà ñåìåéñòâà ðàñïðåäåëåíèé (Xn � ðàñïðåäåëåíèå íà ñòðîêàõ äëèíû n).
Cn � ñåìåéñòâî ïîëèíîìèàëüíûõ âåðîÿòíîñòíûõ ñõåì. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîå ñåìåéñòâî
ïîëèíîìèàëüíûõ äåòåðìèíèðîâàííûõ ñõåì Dn, ÷òî ∆D(n) ≥ ∆C(n), ãäå ∆F = |Pr[Fn(Xn) = 1] −
Pr[Fn(Yn) = 1]|. á) Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû Xn è Yn íåðàçëè÷èìû ïîëèíîìèàëüíûìè
ñõåìàìè (ò.å. äëÿ ëþáîé ñõåìû C ïîëèíîìèàëüíîãî ðàçìåðà âåðîÿòíîñòè C(αn) = 1 è C(βn) = 1
îòëè÷àþòñÿ ïðåíåáðåæèìî ìàëî), òî îíè è âû÷èñëèòåëüíî íåðàçëè÷èìûå.

5∗. Ïóñòü G(x) � ýòî (n + 1)-ãåíåðàòîð. Äîêàæèòå, ÷òî G(p(n)) (ìíîãîêðàòíàÿ êîìïîçèöèÿ) � òî
p(n)-ãåíåðàòîð.
!6. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ñóùåñòâóåò ñõåìà êîäèðîâàíèÿ ñ îòêðûòûì êëþ÷îì äëÿ îäíîáèòîâîãî ñîîá-
ùåíèÿ, òî ñóùåñòâóåò è ñõåìà êîäèðîâàíèÿ ñ îòêðûòûì êëþ÷îì äëÿ ïðîèçâîëüíûõ ñîîáùåíèé ïîëè-
íîìèàëüíîé äëèíû.

Ïðàâèëà

• Çàäà÷è 4 è 6 îáÿçàòåëüíû äëÿ âñåõ.

• Äèìå äîñòàòî÷íî äëÿ çà÷åòà ðåøèòü 4 è 6.

• Ãðèøå äîñòàòî÷íî äëÿ çà÷åòà ðåøèòü 2,4,5,6.

• Âñåì äîñòàòî÷íî äëÿ çà÷åòà ðåøèòü 4,6 è òðè èç îñòàâøèõñÿ.


