
Çàäàíèå 3.

CR7. Ïóñòü Dn � ýòî ðàñïðåäåëåíèå íà {0, 1}n. Ñåìåéñòâî ðàñïðåäåëåíèé {Dn}∞n=1 ÿâëÿåòñÿ ïî-

ëèíîìèàëüíî ìîäåëèðóåìûì, ò.å. åñëè ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòíûé àëãîðèòì S, âûõîäû êîòîðîãî íà

âõîäå 1n èìåþò äëèíó n è ðàñïðåäåëåíû ñîãëàñíî Dn. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ñóùåñòâóåò ïîëèíîìè-

àëüíî âû÷èñëèìàÿ ôóíêöèÿ f : {0, 1}∗ → {0, 1}∗, ÷òî äëÿ ëþáîãî ïîëèíîìà p äëÿ âñåõ âåðîÿò-

íîñòíûõ ïîëíèíîìèàëüíûõ ïî âðåìåíè àëãîðèòìîâ A äëÿ âñåõ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ n âûïîëíÿåòñÿ

Prx∈Dn
[A(f(x), 1n) ∈ f−1(f(x))] < 1

p(n) , òî ñóùåñòâóþò è îäíîñòîðîííèå â îáû÷íîì ñìûñëå ôóíêöèè.

CR8. Ïîëèíîìèàëüíî âû÷èñëèìàÿ ôóíêöèÿ f : {0, 1}∗ → {0, 1}∗ íàçûâàåòñÿ íåðàâíîìåðíî îäíîñòî-

ðîííåé, åñëè äëÿ ëþáîãî ïîëèíîìà p äëÿ âñåõ ïîëèíîìèàëüíûõ ïî ðàçìåðó ñõåì äëÿ âñåõ äîñòàòî÷íî

áîëüøèõ n âûïîëíÿåòñÿ Prx∈Dn
[(f(x), 1n) ∈ f−1(f(x))] < 1

p(n) . Äîêàæèòå, ÷òî íåðàâíîìåðíî îäíîñòî-

ðîííÿÿ ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ è îäíîñòîðîííåé â îáû÷íîì ñìûñëå.

CR9. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè ñóùåñòâóþò îäíîñòîðîííèå ôóíêöèè, òî ñóùåñòâóåò è òàêàÿ îäíîñòîðîííÿÿ

ôóíêöèÿ, ÷òî íå îäèí èç áèòîâ x íå ÿâëÿåòñÿ äëÿ íåå òðóäíûì áèòîì.

CR10. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ó áèåêòèâíîé ïîëèíîìèàëüíî-âû÷èñëèìîé ôóíêöèè, êîòîðàÿ ñîõðàíÿåò

äëèíó åñòü òðóäíûé áèò, òî îíà ÿâëÿåòñÿ ñèëüíîé îäíîñòîðîííåé.

CR4 Ïîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ f(xy) = prime(x) + prime(y), ãäå x è y � áèíàðíûå ñòðîêè ðàâíîé

äëèíû, à prime(n) � ýòî íàèìåíüøåå ïðîñòîå ÷èñëî, êîòîðîå áîëüøå, ÷åì n, íå ÿâëÿåòñÿ îäíîñòîðîííåé.
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