
Çàäàíèå 4.
CR11. Ïóñòü αn è β(n) � ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ñî çíà÷åíèÿìè â {0, 1}p(n), ãäå p � ýòî ïîëèíîì.
Äîêàæèòå, ÷òî αn è βn âû÷èñëèòåëüíî íåðàçëè÷èìû òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü∑

x∈{0,1}p(n) |Pr[αn = x]− Pr[βn = x]| ïðåíåáðåæèìî ìàëà.
CR12. Ïóñòü αn � ýòî ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ñî çíà÷åíèÿìè â {0, 1}p(n), ãäå p � ýòî ïîëèíîì. Ãîâî-
ðÿò, ÷òî αn ïñåâäîñëó÷àéíà ïî ßî, åñëè äëÿ âñåõ 0 ≤ i ≤ p(n) − 1 áèò (αn)i+1 íåëüçÿ ïðåäñêàçàòü ïî
ïðåôèêñó (αn)≤i (ò.å. äëÿ ëþáîãî ïîëèíîìèàëüíîãî âåðîÿòíîñòíîãî àëãîðèòìà A äëÿ ëþáîãî ïîëèíîìà
q(n) âûïîëíÿåòñÿ Pr[A((αn)≤i) = (αn)i+1] ≤ 1

2 + 1
q(n) ). à) Äîêàæèòå, ÷òî αn ïñåâäîñëó÷àéíî ïî ßî âå-

ëè÷èíà âû÷èñëèòåëüíî íåîòëè÷èìà îò Up(n). á) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ñëó÷àéíàÿ αn âåëè÷èíà âû÷èñëèìî
íåîòëè÷èìà îò Up(n), òî îíà ïñåâäîñëó÷àéíà.

CR13. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ñóùåñòâóåò (n + 1)-ïñåâäîñëó÷àéíûé ãåíåðàòîð, òî ñóùåñòâóþò îäíîñòî-
ðîííèå ôóíêöèè.

CR4. Ïîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ f(xy) = prime(x) + prime(y), ãäå x è y � áèíàðíûå ñòðîêè ðàâíîé
äëèíû, à prime(n) � ýòî íàèìåíüøåå ïðîñòîå ÷èñëî, êîòîðîå áîëüøå, ÷åì n, íå ÿâëÿåòñÿ îäíîñòîðîííåé.

CR10. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ó áèåêòèâíîé ïîëèíîìèàëüíî-âû÷èñëèìîé ôóíêöèè, êîòîðàÿ ñîõðàíÿåò
äëèíó, åñòü òðóäíûé áèò, òî îíà ÿâëÿåòñÿ ñèëüíîé îäíîñòîðîííåé.
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