
Çàäàíèå 11.

DM 29. Êàêîé íàèìåíüøèé ðàçìåð ìîæåò èìåòü íåïóñòîå ìíîæåñòâî òî÷åê S íà ïðîåêòèâíîé ïëîñ-

êîñòè ïîðÿäêà q, îáëàäàþùåå ñâîéñòâîì, ÷òî êàæäàÿ ïðÿìàÿ, êîòîðàÿ ïåðåñåêàåò S, ïåðåñåêàåò S êàê

ìèíèìóì äâàæäû.

DM 30. Ïóñòü S � ìíîæåñòâî òî÷åê íà ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòè ïîðÿäêà q. Íèêàêèå 3 òî÷êè èç S íå

ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Äîêàæèòå, ÷òî |S| ≤ q + 2.
DM 31. Ïóñòü X � êîíå÷íîå ìíîæåñòâî òî÷åê. L ⊆ 2X � ìíîæåñòâî ïðÿìûõ. Èçâåñòíî, ÷òî ïðÿìûõ

õîòÿ áû äâå è êàæäàÿ ïðÿìàÿ ñîäåðæèò êàê ìèíèìóì 2 òî÷êè è, ÷òî êàæäûå äâå òî÷êè ëåæàò ðîâíî

íà îäíîé ïðÿìîé. Äîêàæèòå, ÷òî |L| ≥ |X|, ïðè÷åì ðàâåíñòâî äîñòèãàåòñÿ â òîì è òîëüêî â òîì ñëó÷àå,

êîãäà ëþáûå äâå ïðÿìûå ïåðåñåêàþòñÿ ðîâíî â îäíîé òî÷êå.

DM 25. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè 0 ≤ α ≤ 1 è íåçàâèñèìûõ X è Y âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî H[αX + (1−
α)Y ] ≥ αH[X] + (1− α)H[Y ].
DM 26. ×èñëî âàí äåð Âàðäåíà W (2, k) � ýòî íàèìåíüøåå òàêîå n, ÷òî ïðè ëþáîé ðàñêðàñêå

{1, 2, . . . , n} â 2 öâåòà íàéäåòñÿ îäíîöâåòíàÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ äëèíû k. Äîêàæèòå, ÷òî
W (2k) ≥ 2k/(2ek).
DM 27. Ïóñòü n ≥ 4, F � ñåìåéñòâî ïîäãðàôîâ ïîëíîãî ãðàôà íà n âåðøèíàõ, ïðè÷åì ïåðåñå÷åíèå

ëþáûõ äâóõ ãðàôîâ èç F ñîäåðæèò òðåóãîëüíèê. Äîêàæèòå, ÷òî |F| ≤ 2C2
n−2.


