
Çàäàíèå 5.
DM15. Íà îäíîé èç äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ îòìåòèëè òî÷êè A1, A2, . . . , An, íà äðóãîé B1, B2, . . . , Bn. Ïî ýòèì
òî÷êàì ñòðîèòñÿ ãðàô: âåðøèíû i è j ñîåäèíÿþòñÿ ðåáðîì, åñëè îòðåçêè AiBi è AjBj ïåðåñåêàþòñÿ. Ïîëó÷èâøåéñÿ
ãðàô íàçûâàþò ïåðåñòàíîâî÷íûì. à) Äîêàæèòå, ÷òî ïåðåñòàíîâî÷íûé ãðàô è åãî äîïîëíåíèå ìîæíî îðèåíòèðîâàòü
òðàíçèòèâíûì îáðàçîì. á) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè íåêîòîðûé ãðàô è åãî äîïîëíåíèå ìîæíî îðèåíòèðîâàòü òðàíçèòèâíûì
îáðàçîì, òî ãðàô ÿâëÿåòñÿ ïåðåñòàíîâî÷íûì.

DM16. Ãðàô ñ n âõîäàìè è n âûõîäàìè íàçûâàåòñÿ ñóïåðêîíöåíòðàòîðîì, åñëè äëÿ ëþáûõ çàäàííûõ ïîäìíîæåñòâ
èç k âõîäîâ è k âûõîäîâ (k < n) ñóùåñòâóåò k íåïåðåñåêàþùèõñÿ ïóòåé ñ íà÷àëàìè â çàäàííûõ âõîäàõ è êîíöàìè â
çàäàííûõ âûõîäàõ.) Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ñóïåðêîíöåíòðàòîðû ñ ñ ÷èñëîì âåðøèí è ðåáåð O(n).

DM13. Â âåðøèíå ñâÿçíîãî d-ðåãóëÿðíîãî ãðàôà ñèäèò ïèíãâèí, êîòîðûé â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè ïåðåïðûãèâàåò
â ñëó÷àéíóþ ñîñåäíþþ âåðøèíó, ïîêà íå îêàæåòñÿ â ôèêñèðîâàííîé âåðøèíå v. Ïîêàæèòå, ÷òî ñðåäíåå ÷èñëî åãî
ïðûæêîâ ïîëèíîìèàëüíî îòíîñèòåëüíî îò ÷èñëà âåðøèí â ãðàôå.

DM14. Äîêàæèòå, ÷òî â ëþáîì ñâÿçíîì íåäâóäîëüíîì d-ðåãóëÿðíîì ãðàôå âòîðîå ïî ìîäóëþ ñîáñòâåííîå ÷èñëî íå
ïðåâîñõîäèò à) d−Θ(1/nc) äëÿ íåêîòîðîãî c; á) (d−Θ(1/n2)).


