
Ïðîãðàììà êóðñà �Ñëîæíîñòü âû÷èñëåíèé-2�

1. Òåîðåìà Ðàçáîðîâà îá ýêñïîíåíöèàëüíîé íèæíåé îöåíêå äëÿ ìîíîòîííûõ ñõåì.

2. Ñõåìû îãðàíè÷åííîé ãëóáèíû, switching-ëåììà. Íèæíÿÿ îöåíêà äëÿ ÷åòíîñòè (MOD2) è ôóíêöèè

ãîëîñîâàíèÿ (Maj).

3. Òåîðåìà Ðàçáîðîâà-Ñìîëåíñêîãî.

4. Ôîðìàëüíûå ìåðû ñëîæíîñòè. Ìåòîä Õðàï÷åíêî äëÿ äîêàçàòåëüñòâà íèæíèõ îöåíîê íà ôîðìóëüíóþ
ñëîæíîñòü ÷åòíîñòè è ôóíêöèè ãîëîñîâàíèÿ.

5. Êîììóíèêàöèîííàÿ ñëîæíîñòü, ïîêðûòèå ïðÿìîóãîëüíèêàìè. Èãðû Êàð÷ìåðà-Âèãäåðñîíà. Íèæíÿÿ
îöåíêà äëÿ ôóíêöèè ÷åòíîñòè.

6. Åñòåñòâåííûå äîêàçàòåëüñòâà (natural proofs). Ìîòèâàöèÿ. Ïðèìåðû. Òåîðåìà Ðàçáîðîâà-Ðóäè÷à. Ïðå-
âðàùåíèå äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû Ðàçáîðîâà-Ñìîëåíñêîãî â åñòåñòâåííîå.

7. PCP-òåîðåìà. Óâåëè÷åíèå çàçîðà: ñâåäåíèå CSP-çàäà÷ ê õîðîøèì CSP-çàäà÷àì, óâåëè÷åíèå çàçîðà äëÿ
õîðîøèõ CSP-çàäà÷. Ïîíèæåíèå àëôàâèòà.

8. Ýêñòðàêòîðû. Ñóùåñòâîâàíèå ýêñòðàêòîðîâ, ýêñòðàêòîðû èç áëóæäàíèÿ ïî ýêñïàíäåðó. Ýêñòðàêòîðû
èç óíèâåðñàëüíîãî ñåìåéñòâà õåø-ôóíêöèé.

9. Ëåììà î ïåðåèñïîëüçîâàíèè. Ïñåâäîñëó÷àéíûé ãåíåðàòîð Íèñàíà äëÿ âû÷èñëåíèé ñ ëîãàðèôìè÷åñêîé
ïàìÿòüþ.
10. Äåðàíäîìèçàöèÿ íå ïðîùå íèæíèõ îöåíîê: ïîñëåäñòâèå äåðàíäîìèçàöèè ïðîâåðêè ðàâåíñòâà íóëþ
ìíîãî÷ëåíà, ïîñëåäñòâèÿ äåðàíäîìèçàöèè promise−MA.

11. Ïñåâäîñëó÷àéíîå ðàñïðåäåëåíèå. Ïñåâäîñëó÷àéíûé ãåíåðàòîð. Ñëåäñòâèå ñóùåñòâîâàíèÿ ïñåâäîñëó-
÷àéíîãî ãåíåðàòîðà. Äèçàéí Íèñàíà-Âèãäåðñîíà. Ãåíåðàòîð Íèñàíà-Âèãäåðñîíà, îñíîâàííûé íà ÿâíîé òðóä-
íîé â ñðåäíåì ôóíêöèè.

12. Ïîâûøåíèå òðóäíîñòè ôóíêöèè. Ëåììà Èìïàëüÿööî î òðóäíîì ðàñïðåäåëåíèè. XOR-ëåììà ßî.

13. Ïîâûøåíèå òðóäíîñòè ôóíêöèè ñ ïîìîùüþ ëîêàëüíî-äåêîäèðóåìûõ êîäîâ. Ïîâûøåíèå òðóäíîñòè
ôóíêöèè ñ ïîìîùüþ ëîêàëüíî-äåêîäèðóåìûõ ñïèñêîì êîäîâ.

14. Ýêñòðàêòîð Òðåâèñàíà (èç ïñåâäîñëó÷àéíîãî ãåíåðàòîðà).

15. Òåîðåìà Âèëüÿìñà: NEXP 6⊆ ACC0. Òåîðåìà î ïðåäñòàâëåíèè ñõåì â âèäå (P,Θ). 2n−nδ

-àëãîðèòì äëÿ
âûïîëíèìîñòè ACC0-ñõåì. Ëåììà î ñæàòûõ âûïîëíÿþùèõ íàáîðàõ äëÿ SUCCINCT − SAT . Äîêàçàòåëü-
ñòâî òåîðåìû Âèëüÿìñà.

16. Äåðåâüÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Ïðèìåðû âû÷èñëåíèÿ ñëîæíîñòè. Ñåðòèôèêàòíàÿ ñëîæíîñòü. Âåðîÿò-
íîñòíûå äåðåâüÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Íèæíèå îöåíêè äëÿ âåðîÿòíîñòíûõ äåðåâüåâ ñ ïîìîùüþ MINMAX-
òåîðåìû äëÿ ìàòðè÷íûõ èãð. ×óâñòâèòåëüíîñòü è áëî÷íàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü.


