
Çàäàíèå 4.
CC12. à) Äîêàæèòå, ÷òî êàæäûé (n, k)-èñòî÷íèê ÿâëÿåòñÿ âûïóêëîé êîìáèíàöèåé ïëîñêèõ (n, k)-
èñòî÷íèêîâ. á) Ïóñòü ðàñïðåäåëåíèå Y � âûïóêëàÿ êîìáèíàöèÿ ðàñïðåäåëåíèé Y1, Y2, . . . , YN . Äîêà-
æèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî ðàñïðåäåäåíèÿ X âûïîëíÿåòñÿ δ(X, Y ) ≤ maxi{δ(X, Yi)}. (Âñå ðàñïðåäåëåíèÿ ñ
íîñèòåëåì â {0, 1}n.)

CC13. à) Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò äåòåðìèíèðîâàííûé poly(n) àëãîðèòì A, êîòîðûé ïîëó÷àåò âõîä,
ðàñïðåäåëåíûé ñîãëàñíî ðàñïðåäåëåíèþ X ñ H∞(X) ≥ n100 è èìååò îðàêóëüíûé äîñòóï ê ôóíêöèè
f : {0, 1}n → {0, 1}, êîòîðûé óäîâëåòâîðÿåò ñëåäóþùèì ñâîéñòâàì:

• Åñëè E[f(Un)] ≥ 2/3, òî A îòâå÷àåò 1 ñ âåðîÿòíîñòüþ õîòÿ áû 0.99;

• Åñëè E[f(Un)] ≤ 1/3, òî A îòâå÷àåò 0 ñ âåðîÿòíîñòüþ õîòÿ áû 0.99.

Òàêîé àëãîðèòì áóäåì íàçûâàòü àïïðîêñèìàòîðîì ôóíêöèè.
á) Ïîêàæèòå, ÷òî íå ñóùåñòâóåò àïïðîêñèìàòîðà áåç äîñòóïà ê ñëó÷àéíûì ÷èñëàì.
â) Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè ðàñïðåäåëåíèå X íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè áîëåå 1

5 îò êàæäîãî ðàññïðå-
äåëåíèÿ Y ñ H∞(Y ) ≥ n/2, òî íå ñóùåñòâóåò àïïðîêñèìàòîðà, âõîä êîòîðîãî ðàñïðåäåëåí ñîãëàñíî
ðàñïðåäåëåíèþ X.

CC14. Prove that for any monotone formula F of size s there exists an equivalent formula of depth O(logs).
CC15. Ïóñòü f1(x11, . . . , x1n1), . . . , fm(xm1, . . . , xmnm

) � ïðîèçâîëüíûå áóëåâû ôóíêöèè, çàâèñÿùèå
îò íåïåðåñåêàþùåãîñÿ ìíîæåñòâà ïåðåìåííûõ. Äîêàæèòå, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî:

L (f1(x11, . . . , x1n1)⊕ · · · ⊕ fm(xm1, . . . , xmnm
)) ≥ 1

2

∑
i

L(fi),

ãäå L(f) îáîçíà÷àåò ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãåéòîâ â {∧,∨,¬}-ôîðìóëå, âû÷èñëÿþùåé f .
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