
Çàäàíèå 3.

DM12. Îïèøèòå ãðàôû Êýëè äëÿ ãðóïï: à) G = Z, S = {3}; á) G = Z6, S = {2,−2}; â) G �
ãðóïïà ñèììåòðèé êâàäðàòà, S � ýòî ìíîæåñòâî èç äâóõ ñèììåòðèé: îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé
îñè è îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé äèàãîíàëè; ã) G = Sn, S = An.

DM13. Ïóñòü G � ýòî àëãåáðàè÷åñêèé (n,D, 1−ε)-ýêñïàíäåð, à H � ýòî àëãåáðàè÷åñêèé (D, d, 1−
δ)-ýêñïàíäåð. Äîêàæèòå, ÷òî èõ çèã-çàã ïðîèçâåäåíèå ÿâëÿåòñÿ (nD, d2, 1− εδ

8 )-ýêñïàíäåðîì.

DM14. Ïóñòü G � ñëó÷àéíûé ãðàô íà n âåðøèíàõ, â êîòîðîì êàæäàÿ âåðøèíà íåçàâèñèìî
ñëó÷àéíûì îáðàçîì âûáèðàåò ñåáå d ñîñåäåé (ïîâòîðû ðàçðåøåíû). Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêàÿ
êîíñòàíòà a, ÷òî ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ðàçìåð íåçàâèñèìîãî ìíîæåñòâà òàêîãî ãðàôà íå áîëüøå,
÷åì an log d

d .

DM15. Â âåðøèíå ñâÿçíîãî d-ðåãóëÿðíîãî ãðàôà ñèäèò ïèíãâèí, êîòîðûé â êàæäûé ìîìåíò âðå-
ìåíè ïåðåïðûãèâàåò â ñëó÷àéíóþ ñîñåäíþþ âåðøèíó, ïîêà íå îêàæåòñÿ â ôèêñèðîâàííîé âåðøèíå
v. Ïîêàæèòå, ÷òî ñðåäíåå ÷èñëî åãî ïðûæêîâ ïîëèíîìèàëüíî îòíîñèòåëüíî îò ÷èñëà âåðøèí â
ãðàôå.

DM16. Äîêàæèòå, ÷òî â ëþáîì ñâÿçíîì íåäâóäîëüíîì d-ðåãóëÿðíîì ãðàôå âòîðîå ïî ìîäóëþ
ñîáñòâåííîå ÷èñëî íå ïðåâîñõîäèò à) d−Θ(1/nc) äëÿ íåêîòîðîãî c; á) (d−Θ(1/n2)).

DM9. Ïóñòü G� ýòî àëãåáðàè÷åñêèé (n, d, α)-ýêñïàíäåð. Ïóñòü k ≤ 1
α è n äåëèòñÿ íà k. Äîêàæèòå,

÷òî åñëè ïîêðàñèòü âåðøèíû â k öâåòîâ òàê, ÷òîáû êàæäûé öâåò èñïîëüçîâàëñÿ ðîâíî n
k ðàç, òî

íàéäòåòñÿ õîòÿ áû îäíà âåðøèíà, ñðåäè ñîñåäåé êîòîðîé âñòðå÷àþòñÿ âñå k öâåòîâ.
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