
Çàäàíèå 6.

DM26. Ïóñòü E1 : {0, 1}n → Σm è E2 : Σ → {0, 1}k � ýòî äâà êîäà ñ ëîêàëüíûìè äåêîäåðà-
ìè, êîòîðûå äåëàþò q1 è q2 çàïðîñîâ è îáðàáàòûâàþò ρ1 è ρ2 îøèáîê ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå,
÷òî ó êàñêàäíîãî êîäà E1 ◦E2 ñóùåñòâóåò ëîêàëüíûé äåêîäåð, êîòîðûé äåëàåò O(q1q2 log q1 log |Σ|)
çàïðîñîâ è îáðàáàòûâàåò ρ1ρ2 îøèáîê.

DM27. Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò êîä E : {0, 1}N → {0, 1}NC

, ãäå C > 1 � íåêîòîðàÿ êîíñòàíòà,
÷òî E âû÷èñëèì çà âðåìÿ poly(N) è ñóùåñòâóåò ëîêàëüíûé äåêîäåð äëÿ E, êîòîðûé ðàáîòàåò
âðåìÿ poly(logN) è îáðàáàòûâàåò 0.01 äîëþ îøèáîê. (Ïîäñêàçêà: èñïîëüçóéòå êàñêàäíûé êîä èç
Ðèäà-Ìàëëåðà è Àäàìàðà).

DM28. Ïóñòü E1 : {0, 1}n → Σm è E2 : Σ → {0, 1}k � ýòî äâà êîäà ñ ëîêàëüíûìè ñïèñî÷íûìè
äåêîäåðàìè. Äåêîäåð êîäà E1 âûäàåò ñïèñîê ðàçìåðà `1, è îáðàáàòûâàåò 1 − ε1 îøèáîê. Äåêîäåð
äëÿ êîäà E2 âûäàåò ñïèñîê ðàçìåðà `2 è îáðàáàòûâàåò 1

2 − ε2 îøèáîê. Äîêàæèòå, ÷òî ó êàñêàäíîãî
êîäà E1 ◦ E2 ñóùåñòâóåò ëîêàëüíûé ñïèñî÷íûé äåêîäåð, êîòîðûé îáðàáàòûâàåò 1

2 − ε1ε2`2 îøèáîê
è âûäàåò ñïèñîê ðàçìåðà `1`2.

DM14. Ïóñòü G � ñëó÷àéíûé ãðàô íà n âåðøèíàõ, â êîòîðîì êàæäàÿ âåðøèíà íåçàâèñèìî
ñëó÷àéíûì îáðàçîì âûáèðàåò ñåáå d ñîñåäåé (ïîâòîðû ðàçðåøåíû). Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêàÿ
êîíñòàíòà a, ÷òî ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ðàçìåð íåçàâèñèìîãî ìíîæåñòâà òàêîãî ãðàôà íå áîëüøå,
÷åì an log d

d .
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