
Âîïðîñû ê ýêçàìåíó ïî êóðñó �Äîïîëíèòåëüíûå ãëàâû äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè�

1. Ìàòðèöà ãðàôà, êîìáèíàòîðíûé ñìûñë åå ñîáñòâåííûõ ÷èñåë. Àëãåáðàè÷åñêèé ýêñïàíäåð. Ëåììà î
ïåðåìåøèâàíèè.

2. Ñâîéñòâî ðåáåðíîãî ðàñøèðåíèÿ àëãåáðàè÷åñêîãî ýêñïàíäåðà.

3. Íèæíÿÿ îöåíêà íà âòîðîå ñîáñòâåííîå ÷èñëî.

4. Ñóùåñòâîâàíèå àëãåáðàè÷åñêèõ ýêñïàíäåðîâ: áîëüøèíñòâî d-ðåãóëÿðíûõ ãðàôîâ ÿâëÿþòñÿ ýêñïàíäå-
ðàìè.

5. Ïðîèçâåäåíèÿ ãðàôîâ: ìàòðè÷íîå ïðîèçâåäåíèå, òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå, ïðîñòîé è ñáàëàíñèðîâàííûé
âàðèàíòû ïîäñòàíîâî÷íîãî ïðîèçâåäåíèÿ, çèãçàã-ïðîèçâåäåíèå. Îöåíêà âòîðîãî ñîáñòâåííîãî ÷èñëà â ãðàôå
çèãçàã-ïðîèçâåäåíèÿ. ßâíîå ïîñòðîåíèå ýêñïàíäåðîâ (ðåêóðñèâíàÿ êîíñòðóêöèÿ ñ çèãçàã-ïðîèçâåäåíèåì).

6. Îöåíêà âòîðîãî ñîáñòâåííîãî ÷èñëà äëÿ ñáàëàíñèðîâàííîãî ïîäñòàíîâî÷íîãî ïðîèçâåäåíèÿ. Âòîðàÿ

ÿâíàÿ êîíñòðóêöèÿ ýêñïàíäåðà (ðåêóðñèâíàÿ êîíñòðóêöèÿ ñ ïîäñòàíîâî÷íûì ïðîèçâåäåíèåì).

7. Âû÷èñëåíèå ñïåêòðà äëÿ ãðàôà àôôèííîé ïëîñêîñòè. Èñïîëüçîâàíèå ãðàôà àôôèííîé ïëîñêîñòè â
ÿâíûõ êîíñòðóêöèõ ýêñïàíäåðîâ.

8. Ãðàôû Êýëè. Ñïåêòð ãðàôà Êýëè äëÿ êîíå÷íûõ àáåëåâûõ ãðóïï. Ïðèìåðû. Ïîñòðîåíèå ýêñïàíäåðà èç

êîäîâ, èñïðàâëÿþùèõ îøèáêè. Ãðàôû Ðàìóíàäæàíà (áåç äîêàçàòåëüñòâà).

9. Ïîíèæåíèå îøèáêè â RP è BPP : â ïîëèíîìèàëüíîå ÷èñëî ðàç áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ
ñëó÷àéíûõ áèòîâ. Â ýêñïîíåíöèàëüíîå ÷èñëî ðàç ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëó÷àéíûõ áèòîâ.

10. Àëãîðèòì Ðåéíãîëüäà: ðåøåíèå çàäà÷è UPATH äåòåðìèíèðîâàííûì àëãîðèòìîì ñ ëîãàðèôìè÷åñêîé
ïàìÿòüþ.
11. Ñâîéñòâà öåéòèíñêèõ ôîðìóë. Ýêñïîíåíöèàëüíàÿ íèæíÿÿ îöåíêà íà ðàçìåð ðåçîëþöèîííîãî äîêàçà-
òåëüñòâà öåéòèíñêèõ ôîðìóë.

12. Êîäû, èñïðàâëÿþùèå îøèáêè. Ãðàíèöû Õåììèíãà, Ãèëáåðòà. Ëèíåéíûå êîäû: ãðàíèöà Âàðøàìîâà-
Ãèëáåðòà. Ïðîâåðî÷íàÿ ìàòðèöà, êîä Õåììèíãà.

13. Îöåíêà Ñèíãëåòîíà. Êîä Ðèäà-Ñîëîìîíà. Àëãîðèòì Áåðëåêàìïà-Âåë÷à.

14. Êàñêàäíûå êîäû. Äåêîäèðóþùèé àëãîðèòì, ïîçâîëÿþùèé èñïðàâëÿòü d1e2 îøèáîê.

15. Êîäû ñ áîëüøèìè ðàññòîÿíèìè. Îöåíêà Ïëîòêèíà.

16. Êîä Àäàìàðà è åãî ëîêàëüíîå äåêîäèðîâàíèå. Êàñêàäíûé êîä èç êîäà Àäàìàðà è Ðèäà-Ñîëîìîíà.

17. Äåêîäèðîâàíèå ñïèñîêîì ïðè âûïîëíåíèè îöåíêè Õåììèíãà. Êîäîâîå ðàññòîÿíèå è äåêîäèðîâàíèå
ñïèñêîì.
18. Äåêîäèðîâàíèå ñïèñêîì êîäîâ Àäàìàðà. Îöåíêà Äæîíñîíà.

19. Äåêîäèðîâàíèå ñïèñêîì êîäà Ðèäà-Ñîëîìîíà. Äåêîäèðîâàíèå ñïèñêîì êàñêàäíîãî ãîäà èç Ðèäà-
Ñîëîìîíà è Àäàìàðà.

20. Êîäû, îñíîâàííûå íà ýêñïàíäåðàõ: êîäû Çåìîðà.

21. Ýíòðîïèÿ è åå ñâîéñòâà. Ïîëóàääèòèâíîñòü. Îöåíêà äëÿ C1
n + C2

n + · · ·+ Ck
n.

22. Óñëîâíàÿ ýíòðîïèÿ è åå ñâîéñòâà. Îáîáùåííàÿ ïîëóàääèòèâíîñòü. Ïåðåñåêàþùèåñÿ ìíîæåñòâà è ãðà-
ôû.

23. Ýíòðîïèÿ è îäíîçíà÷íî äåêîäèðóåìûå êîäû.

24. Äèçàéíû è èõ ñâîéñòâà. Ðàçíîñòíûå ìíîæåñòâà è äèçàéíû. Ðàçíîñòíîå ìíîæåñòâî èç êâàäðàòè÷íûõ
âû÷åòîâ.
25. Êîíå÷íûå ãåîìåòðèè. Êîíå÷íûå ïðîåêòèâíûå è àôèííûå ïëîñêîñòè, èõ ñâîéñòâà. Ïîñòðîåíèå ïðîåê-

òèâíûõ ïëîñêîñòåé ïîðÿäêà pk.

26. Ìàðòèíãàëû. Ìàðòèíãàë ïðîÿâëåíèÿ âåðøèí è ðåáåð. Íåðàâåíñòâî Àöóìû, ïðèìåð î ïëîòíîé êîíöåí-
òðàöèè õðîìàòè÷åñêèõ ÷èñåë.


