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×èñëî çàäà÷ äëÿ çàïèñè: 2.

CR 18. Ïîêàæèòå, ÷òî ïðîòîêîë ñ îòêðûòûì êëþ÷îì è îäíîðàçîâîé íàäåæíîñòüþ îáëàäàåò ìíî-
ãîðàçîâîé íàäåæíîñòüþ.

CR 19. Ïócòü (G,E,D) � ýòî ïðîòîêîë ñ ñåêðåòíûì êëþ÷îì. Ïðîòèâíèê èíòåðåñóåòñÿ ðåçóëüòà-
òîì ôóíêöèè f : {0, 1}∗ → {0, 1}∗. Ïóñòü ïðîòèâíèê ïðèìåíÿåò ê øèôðó E(dn, x) ñåìåéñòâî ñõåì
Cn ïîëèíîìèàëüíîãî ðàçìåðà. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîå ñåìåéñòâî ñõåì ïîëèíîìèàëüíîãî
ðàçìåðà Fn, ÷òî äëÿ ëþáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîîáùåíèé xn âåðîÿòíîñòü Cn(E(dn, xn)) = f(xn)
ïðèìåðíî ðàâíà âåðîÿòíîñòè òîãî, ÷òî Fn(rn) = f(xn), ãäå ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà rn ðàñïðåäåëåíà
ðàâíîìåðíî.

CR 20. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ñóùåñòâóåò íåèíòåðàêòèâíàÿ ïðèâÿçêà ê áèòó, òî ñóùåñòâóþò è îä-
íîñòîðîííèå ôóíêöèè.

CR 7. Ïîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ f(xy) = prime(x) + prime(y), ãäå x è y � áèíàðíûå ñòðîêè
ðàâíîé äëèíû, à prime(n) � ýòî íàèìåíüøåå ïðîñòîå ÷èñëî, êîòîðîå áîëüøå, ÷åì n, íå ÿâëÿåòñÿ
îäíîñòîðîííåé.

CR 14. Ïóñòü αn � ýòî ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ñî çíà÷åíèÿìè â {0, 1}p(n), ãäå p � ýòî ïîëèíîì.
Ãîâîðÿò, ÷òî αn ïñåâäîñëó÷àéíà ïî ßî, åñëè äëÿ âñåõ 0 ≤ i ≤ p(n)−1 áèò (αn)i+1 íåëüçÿ ïðåäñêàçàòü
ïî ïðåôèêñó (αn)≤i (ò.å. äëÿ ëþáîãî ïîëèíîìèàëüíîãî âåðîÿòíîñòíîãî àëãîðèòìà A äëÿ ëþáîãî
ïîëèíîìà q(n) âûïîëíÿåòñÿ Pr[A((αn)≤i) = (αn)i+1] ≤ 1

2 + 1
q(n) ). á) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ñëó÷àéíàÿ

αn âåëè÷èíà âû÷èñëèìî íåîòëè÷èìà îò Up(n), òî îíà ïñåâäîñëó÷àéíà.

CR 15. á) Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóþò òàêèå âåëè÷èíû αn è βn, êîòîðûå âû÷èñëèòåëüíî íåðàç-
ëè÷èìûå, íî ðàçëè÷èìû ñõåìàìè ïîëèíîìèàëüíîãî ðàçìåðà.

CR 16. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ñóùåñòâóåò `(n)-ïñåâäîñëó÷àéíûé ãåíåðàòîð, òî äëÿ ëþáîãî ìíîãî-

÷ëåíà p(n) äëÿ âñåõ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ n äëÿ ëþáîé ñòðîêè α ∈ {0, 1}`(n) âûïîëíÿåòñÿ Prx←Un
[G(x) =

α] < 1
p(n) .

CR 17. à) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè f îäíîñòîðîííÿÿ ïåðåñòàíîâêà, òî f (n
c) (ìíîãîêðàòíàÿ êîìïîçè-

öèÿ) òîæå îäíîñòîðîííÿÿ ïåðåñòàíîâêà. á) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ñóùåñòâóåò îäíîñòîðîííèè ôóíêöèè,
òî è ñóùåñòâóåò òàêàÿ îäíîñòîðîííÿÿ ôóíêöèÿ f , ÷òî äëÿ íåêîòîðîãî c ôóíêöèÿ f (n

c) íå ÿâëÿåòñÿ
îäíîñòîðîííåé.


