
Çàäàíèå 5. (íà 14.03)
×èñëî çàäà÷ äëÿ çàïèñè: 2.

CR 23. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè Ex←Dn
[t(x)] = poly(n), òî íàéäåòñÿ òàêîå ε > 0, ÷òî Ex←Dn

[tε(x)] =
O(n).

CR 24. Ïðèäóìàéòå ïîëèíîìèàëüíûé îò n àëãîðèòì, êîòîðûé â èíòåðâàëå [a, b], ãäå a è b � ýòî
äâîè÷íî ðàöèîíàëüíûå ÷èñëà èç íå áîëåå, ÷åì n öèôð, íàõîäèò íàèáîëüøèé ñòàíäàðòíûé èíòåð-
âàë(âèäà [0.r0, 0.r1]).

CR 25. Àíñàìáëü ðàñïðåäåëåíèé Dn íàçûâàåòñÿ âû÷èñëèìûì çà ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ, åñëè
ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ (FDn

(x) =
∑
y<xDn(y) ãäå < � ýòî ëåêñèêîãðàôè÷åñêèé ïîðÿäîê íà ñòðî-

êàõ) âû÷èñëèìà çà ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ. Ïóñòü S � ýòî ñàìïëåð äëÿ íåêîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.
Åñëè ñàìïëåð S, èñïîëüçóÿ ñëó÷àéíóþ ñòðîêó r, ãåíåðèò ñòðîêó x, òî áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ñàìïëåð
îòîáðàæàåò îòðåçîê [0.r0, 0r1) â ñòðîêó x. Ïîëèíîìèàëüíî ìîäåëèðóåìûé àíñàìáëü Dn íàçûâàåò-
ñÿ îáðàòèìûì, åñëè ñàìïëåð S äëÿ ýòîãî àíñàìáëÿ îáëàäàåò òàêèìè ñâîéñòâîì: ïðîîáðàç êàæäîé
ñòðîêè x � ýòî îäèí îòðåçîê, êîíöû êîòîðîãî âû÷èñëÿþòñÿ çà ïîëèíîìèàëüíîå îò |x| âðåìÿ. Äî-
êàæèòå, ÷òî âû÷èñëèìîå ðàñïðåäåëåíèå ÿâëÿåòñÿ à) ïîëèíîìèàëüíî ìîäåëèðóåìûì; á) îáðàòèìûì
ïîëèíîèìàëüíî ìîäåëèðóåìûì.

CR 26. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ðàñïðåäåëåííàÿ çàäà÷à (L,D) ëåæèò â êëàññå HeurBPP, åñëè ñó-
ùåñòâóåò òàêîé âåðîÿòíîñòíûé àëãîðèòì A(x, δ, 1n), ÷òî ïðè âñåõ x èç íîñèòåëÿ Dn âðåìÿ ðàáîòû
A(x, δ, 1n) îãðàíè÷åíî poly(n/δ) è Prx←Dn [Pr[A(x, δ, 1

n) 6= L(x)] ≥ 1
4 ] < δ, âíóòðåííÿÿ âåðîÿòíîñòü

áåðåòñÿ ïî ñëó÷àéíûì áèòàì àëãîðèòìà A. Äîêàæèòå, ÷òî âòîðîå óñëîâèå ìîæíî ýêâèâàëåíòíûì
îáðàçîì çàìåíèòü íà áîëåå ïðîñòîå: Prx←Dn

[Pr[A(x, δ, 1n) 6= L(x)] < δ, òóò âåðîÿòíîñòü áåðåòñÿ
òàêæå è ïî ñëó÷àéíûì áèòàì àëãîðèòìà A.

CR 15. á) Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóþò òàêèå âåëè÷èíû αn è βn, êîòîðûå âû÷èñëèòåëüíî íåðàç-
ëè÷èìûå, íî ðàçëè÷èìû ñõåìàìè ïîëèíîìèàëüíîãî ðàçìåðà.

CR 21. Ïóñòü ñòðàòåãèÿ Fx ðàçãëàøàåò òîëüêî f(x), à ñòðàòåãèÿ Gx ðàçãëàøàåò òîëüêî g(x).
Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ïðèìåíåíèè ñòðàòåãèÿ FxGx ðàçãëàøàåò òîëüêî (f(x), g(x)).


