
Çàäàíèå 7. (íà 28.03)
×èñëî çàäà÷ äëÿ çàïèñè: 1.

CR 27. Ïîêàæèòå, ÷òî â îïðåäåëåíè êëàññà AvgBPP ìîæíî ïîíèçèòü îáå êîíñòàíòû 1
8 ìîæíî

ïîíèçèòü äî 2−n.
CR 28. Ïîêàæèòå, ÷òî AvgBPP ⊆ HeurBPP.

CR 29. Ïîêàæèòå, ÷òî AvgBPP è HeurBPP çàìêíóòû îòíîñèòåëüíî ñâåäåíèé.

CR 30. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè (NP,PISAMP) ⊆ Heur 1
n
P, òî (NP,PISAMP) ⊆ HeurP.

CR 31. Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ÿçûê L ∈ P, ÷òî (L,U) /∈ HeurP.

Äîïîëíèòåëüíûå çàäà÷è
Ýòî çàäà÷è äëÿ òåõ, êîìó íå õâàòàåò áàëëîâ. Ýòè çàäà÷è íå áóäóò ðàçáèðàòüñÿ íà çàíÿòèè. Èõ

ìîæíî ñäàâàòü ïîçæå
CR 32. Ïóñòü f � ñèëüíî îäíîñòîðîííÿÿ ôóíêöèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî âåðîÿòíîñòíî-
ãî ïîëèíîìèàëüíîãî ïî âðåìåíè àëãîðèòìà A è ëþáîãî ïîëîæèòåëüíîãî ïîëèíîìà p ìíîæåñòâî

BA,p =
{
x | Pr[A(f(x)) ∈ f−1(f(x))] ≥ 1

p(|x|)

}
èìååò ïðåíåáðåæèìî ìàëóþ ïëîòíîñòü (ò.å. ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü
|BA,p∩{0,1}n|

2n ïðåíåáðåæèìî ìàëà).

CR 33. Ïîñòðîéòå ôóíêöèþ, êîòîðàÿ áóäåò ñèëüíî îäíîñòîðîííåé, åñëè îäíîñòîðîííèå ôóíêöèè
ñóùåñòâóþò.

CR 34. Ïîëèíîìèìàëüíî âû÷èñëèìàÿ ôóíêöèÿ f : {0, 1}∗ → {0, 1}∗ íàçûâàåòñÿ ðàñïðåäåëåí-
íîé îäíîñòîðîííåé, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîé ïîëèíîì p è äëÿ âñåõ ïîëèíîìèàëüíûõ ïî âðåìåíè
âåðîÿòíîñòíûõ àëãîðèòìîâ A è äëÿ âñåõ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ n ñòàòèñòè÷åñêîå ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó ðàñïðåäåëåíèÿìè (Un, f(Un)) è (A(1n, f(Un)), f(Un)) áîëüøå, ÷åì 1/p(n). à) Äîêàæèòå, ÷òî f �
ñëàáàÿ îäíîñòîðîííÿÿ, òî îíà ðàñïðåäåëåííàÿ îäíîñòîðîííÿÿ. á) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ñóùåñòâóþò
ðàñïðåäåëåííûå îäíîñòîðîííèå ôóíêöèè, òî ñóùåñòâóþò è îäíîñòîðîííèå.

CR 35. Ïóñòü G(x) � ýòî (n+1)-ãåíåðàòîð. Äîêàæèòå, ÷òî G(p(n)) (ìíîãîêðàòíàÿ êîìïîçèöèÿ) �
òî p(n)-ãåíåðàòîð.

CR 36. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ñóùåñòâóåò ñõåìà êîäèðîâàíèÿ ñ îòêðûòûì êëþ÷îì äëÿ îäíîáèòîâîãî
ñîîáùåíèÿ, òî ñóùåñòâóåò è ñõåìà êîäèðîâàíèÿ ñ îòêðûòûì êëþ÷îì äëÿ ïðîèçâîëüíûõ ñîîáùåíèé
ïîëèíîìèàëüíîé äëèíû.


